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Grenze gingen diese so beschaffenen Partien fiber in das benach- 
barte~ wohlerhaltene SpeiserShrenepithel. Irgend eine entzfind- 
liche Yer~nderung im Bereiche and in der Umgebung des der 
Erweichung anheimgefallenen Bezirkes war nirgends wahrzu- 
nehmen. 

Diese beiden Beobachtungen, vor allem die zweite~ bei der 
die yon ihr ausgehende saure Erweichung in ihrem Beginne 
nachgewiesen werden konnte, zeigen also, da6 e inmal  die 
Magensch le imhaut inse ln  im obersten Oesophagusab-  
schni t te  selbst die Veranlassung  zu kadaverSser ,  
saurer  Erweichung  geben k6nnen,  und ferner~ da~ 
diese Ersche inung  aueh unabh~ngig yon ~hnl ichen  
Vorg~ngen im Magen e in t re ten  kann. Leider ist in 
beiden F~llen die chemisehe Untersuehung des in m~l~igen 
Mengen vorhandenen Mageninhaltes vers~umt worden, so dal~ 
die Frage~ ob ein stark saurer Speisebrei im Magen auch be- 
gfinstigend auf das Eintreten der kadaverSsen Erweichung in 
den Magenschleimhautinseln einwirkt~ unbeantwortet bleiben 
:mul~. Die auff~llige Tatsache~ da6 nut in den yore Magen so 
weit entfernten Inseln diese Yer~nderung sich etabliert hat~ 
w~hrend im ~agen selbst jede Erweichung ~ehlt~ ist schwer 
erkl~rlich. Ob irgendwelche nervSsen Eiuflfisse hier in Frage 
kommen~ last sich natfirlicherweise nieht entscheiden~ wenn auch 
die vorliegenden Beobachtungen darauf hinzuweisen scheinen. 

X•Xo 

Die Histogenese der Struma nodosa. 
(Aus dem Pathologischen Institut tier Universit~t Bern.) 

u 
Dr. reed. Louis Michaud, 

Assistenten am Pathologischen Institut. 
(Hierzu Tafeln XVII bis XXII.) 

Uber die Genese der Struma nodosa existieren, wie bekannt, 
nut:die Angaben yon Virchow, W61fler und Hitzig. Es 
dfirfte also zweckmABig sein, diese Frage yon neuem in An- 
griff zu nehmen und einer LSsung entgegenzuf~ihren. 
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Vi rchows  Ansicht fiber die Natur der Schilddrtise~ die 
er in seinen Vorlesungen fiber die Geschwiilste~ Bd. III~ gegeben 
hat~ ist folgende: 

,Die Follikel werden gewShnlich als runde Blasen be- 
schrieben und abgebildet, indes finale ieh~ dal~ die seheinbaren 
Blasen vie]fach untereinander zusammenhlingen und ver~stelte, 
blasige Auswiichse oder Forts~tze besitzen, we]che jedoch selten 
in einer Ebene liegen und daher, je naeh tier Richtung des 
Sehnittes~ bald als isolierte~ bald als verbundene runde, ovale oder 
l~ngliehe Gebilde yon sehr verschiedener GrSl~e erseheinen. 
Die einzelnen KSrner oder L~ippehen sind daher mehr als 
System ver~tstelter und blasig ausgestfilpter Follikel, nicht als 
blol]e Aggregate getrennter Blasen anzusehen." 

Dann hebt er hervor, dai3 es sieh bei der Strumabildung 
nicht blo~ um eine VergrS~erung der Bl~schen durch Ver- 
mehrung der enthaltenen Gallerte handelt, sondern dal] aueh 
wirklieh neue Bl~tsehen sich bilden, und zwar findet letzteres 
naeh seiner Auffassung statt als ,Fortsetzung der natfirtiehen 
Wachstumsverhliltnisse". Dieser Prozel~ kann sieh auf die 
ganze Schilddriise e r s t r e c k e n -  was ziemlieh selten i s t -  
oder h~ufiger blo6 anf einzelne Lappen~ die sich als Kropf- 
kuoten ausbilden. 

W Olfler 1) untersuehte nur exstirpierte Strumen aus allen 
Altern und folgte Billroth~), der in einer eystischen Struma 
bei einer 67jahrigen Frau ttohlkugeln und Cylinder mit soliden 
Kolben und sprossenartigen Fortsatzen~ in denen das Lumen 
tells als Fortsetzung des Hauptschlauches~ teils selbstandig auf- 
trat, beobachtet und daraus gesehlossen hatte, es handle sich 
hier um embryonale Bildungen. 

WSlfler  hat bekanntlich das grol3e ~Terdienst, ffir die nor- 
male Entwieklung der SehiIddriise zuerst die seitliche Anlage 
der Sehilddriise naehgewiesen zu haben. Naeh seiner Ansieht 
entwiekelt sich die Sehilddrfise in eentrifngaler Riehtung~ wes- 
halb die peripherisehen Partien genetisch die jiingsten sind. 
So soll sich aueh znr Zeit tier Geburt in der Peripherie der 

1) WSlfler, Uber die Entwicklung und den Ban des Kropfes. 1883. 
2) B illr o t h, Uber foetales Drtisengewebe in Schilddrfisengeschwfilsten. 

Mtillers Archiv f. Anat. u. Phys, !856. 
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Schilddrfise ein oft bedeutendes, unentwickeltes Bildungsmate- 
rim vorfinden~ ,,in Form yon langgestreckten, soliden Zell- 
schlauchen und Zellhaufen abgelagerte Driisenmassen". Diese 
Zellhaufen farben sich lebhaft, sollen ]ymphoiden Zellen ahnlich 
sein, sind weniger vascularisiert als das tibrige Drfisengewebe. 
Aus ihrer Ahnlichkeit mit der embryonalen Schilddrtisentextur 
schliel~t W01fler,  da6 es sich um ,,embryonale Bildungszell~n- 
haufen" handelt, die sich nicht wie das tibrige Gewebe ent- 
wickelt haben. Sie k6nnen sich bis ins spate Lebensalter 
erhalten. 1) 

Ferner erwi~hnt W 5 ] f 1 e r unregelm~i~ige I-Iaufen~ einzellige 
Reihen und ganz lose Gruppen runder Drtisenzellen z w i s c h e n  
den Blasen, also i n t e r a c i n S s ,  die nicht mit den Drtisenblasen 
in Zusammenhang stehen und die er ebenfMls als embryonal 
auffal3t. 

Und nun versteht WSlf ler  unter Adenom jene epithelialen 
Nenbildungen. ,,die aus embryonalen, atypisch vascularisierten 
Drtisenformationen sich entwickeln, welehe entweder als solche 
persistieren oder in normal aussehende Gebilde sich umwandeln". 

Eine Unterabteilung dieser Adenome, das foe t a l e  Ade-  
nora, ist eharakterisiert dadureh, da~ es ,,sehon zur Zeit der 
Entwicklung der Schilddrtise angelegt" ist und dal~ es ,aus- 
schliel~lich - -  im Gegensatz zu andern Adenomen - -  aus nicht- 
organisiertem, embryonalen Zellmateriale besteht, welches wah- 
rend des weiteren Wachstums dieser Gesehwtilste alle diejenigen 
Veri~nderungen durehmacht, welche wit in der Entwicklung 
der embryonalen Sehilddriise wahrzunehmen pflegen." ,Das 
foetale Adenom entwickelt sich in der Regei zur Zeit der Pubertat 
aus kongenitalen Anlagen." 

Nut fiir das foetale Adenom kann WSlf le r  ,,mit einiger 
Sieherheit" einen kongenitaien Ursprung behaupten, dal~ es also 
,,schon wi~hrend des Anfbanes der embryonalen Sehilddri~se 
angelegt wird". 

1) Die in der Fig. 13 beigebrachten Abbildungen zweier Zellhaufen sind 
jedoch nach Hitz ig  Kn5tchen, und zwar in sp~teren S~adien Ms 
diejenigen, die er als die ersten ansieht. Ich mt~ nach meinen 
Untersuchungen Hitz ig  darin beistimmen. 
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Ftir die andern Adenomformen li~l~t WiSlfler diese Frage 
noeh unbeantwortet und weist nur auf die Schwierigkeit bin, 
zu entscheiden, ,,ob embryonale B i l d u n g e n  aueh embryonalen 
Ursp rungs  seien". 

Anf die weiteren Einteilungen WSlf lers  wollen wir bier 
nicht eingehen, da sie angerhalb nnseres Untersuehnngsfeldes 
liegen, und nur erw~hnen, dal3 er aueh das interaeinOse Ade- 
nora ans den oben erwfthnten embryonalen Bildungselementen 
zwisehen den Sehilddrfisenbl~tsehen hervorgehen l~gt. 

Gutkneeht l ) ,  dessert Arbeit kurz naeh der WOlflersehen 
ersehienen ist, besehaftigte sieh nur mit der Sehildernng der 
ausgebildeten Strumaknoten, wie sic in operierten Strumen sieh 
ibm darboten. Er legte grol3es Gd~vieht daratff, nur solehes 
frisehes Material zu benutzen, um irgendwelehe Leichenersehei- 
nungen mit Sieherheit ausznsehliegen. Solche operierte Strumen, 
die vorzugsweise yon fi.lteren Individuen stammen, sehienen 
ibm abet nicht geeignet, die ersten Stadien der Strumabildung 
klarzulegen. Er hat sieh deshalb anf diejenigen Fragen, die 
nns vorzugsweise beseh~tftigen, nieht eingelassen. Damit war 
allerdings aneh ein Einwand gegen die W01flersehen Sehilde- 
rungen ohne weiteres gegeben, denn WOlfler hat ganz in gleieher 
Weise und an operierten Strumen seine Untersnehungen an- 
gestellt. 

Dagegen hat sieh Hitzig 2) wieder mit den ersten Stadien 
der Strnmabildung beschfiftigt. Seine Fragestellung lautete: 
Wie entsteht der Kropf aus dam normalen Schilddrtisengewebe, 
nnd wie wi~ehst er weiter, und ist die Art der Entstehung nnd 
des Waehstums bei den versehiedenen prim~tren Strumaformen 
eine versehiedene ? 

Er'untersuehte daher exstirpierte nnd an Leiehen gewon- 
nene Strumen nnd Thyreoideen yon Individuen zwisehen etwa 
14 nnd 30 Jahren an kontinnierliehen Sehnittserien. Dabei 
land er kleine Herde yon unregelmggigen, gewundenen, unter- 
einander zusammenhgngenden Sehl~tuehen nnd Blasehen, die 
dureh die tttihe ihrer Epithelzellen, die diehte Lagernng und 

1) Gntknecht, Die Histologie der S~ruma. Dieses Arehiv, Bd. 99, 1885. 
s) Hitzig, Beitr~ige zur Histologie und Histogenese tier Struma. Arch. 

f. klin. Chir., Bd. XLVII, 1894. 
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die dunkle F~rbung ihrer Kerne yon der Umgebung sich ab- 
heben, obgleich sic in den fri~hesten Stadien yon letzterer nicht 
durch eine Kapsel abgetrennt sind und auf sic auch keine 
Kompression ausiiben. 

Deshalb kommt er zu dem Schlul~: ,,Das differente Gebilde 
liegt einfach an Stelle eines Teiles des normalen Gewe.bes, 
welches yon ihm r~iumlich ersetzt wird." Uber diese Meta- 
plasie wird im Laufe unserer Arbeit noch eingehender die 
Rede sein. 

Hitzig hat seinen Standpunkt gegeniiber der WOlfler- 
sehen Theorie klar formuliert mit den Worten: ,,Soviel geht 
jedoch aus dem ~achweis dieser Anfange hervor, da$ die Struma 
nodosa parenchymatosa nt'cht als kleiner Knoten praformiert 
vorhanden ist, sondern dal~ sie erst aus dem normalen Gewebe 
entsteht. In den untersuchten normalen Drtisen fanden sich 
dieselben niemals vor." 

Die beschriebenen differenten Gewebe ersetzen nun welter, 
indem sic sich vergrSBern~ ,,schrittweise metaplastisch das h'or- 
male eines sekund~iren oder auch tines prim~ren L~ppchens". 
,,Dann findet ein Wachstum der Knoten aus sich heraus mit 
Verdr~ngung der Umgebung start." 

Ich ging bei meinen Untersuchungen vonde r  gleichen 
Fragestellung aus wie Hitzig, nhmhch die allerersten Anf~nge 
der Struma, s. str. der Struma nodosa festzustellen. Ich habe 
reich an das gleiche Naterial gehalten wie I-litzig, n~mlich 
an Thyreoideen, die bei Sektionen gewonnen wurden. So 
sammelte ich eine Anzahl Schilddrasen junger Individuen 
zwischen 9 und 35 Jahren, deren Gewicht zwischen 9�89 und 78 g 
variierte und in denen ffir das blol~e Auge kleine stecknadel- 
kopfgcol~e his erbsengrol~e KnStchen sichtbar waren," sowohl 
wie solche ohne jegliche makroskopische Ver/inderung. Schild- 
dri]sen mit zahlreichen und grol~en Knoten wurden nieht ge- 
sammelt, da vermutlich bier die Anf~nge night zu finden sein 
wfirden. Von den obigen sind 20 einer genauen Untersuehung 
unterworfen worden. 

Es wurden aus diesen Schilddriisen, an denen begreiflicher- 
weise die fiblichen Sekti0nsl~ngsschnitte schon gemacht women 
waren, horizontale B1fcke herausgeschnitten, bald aus den 
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unteren, bald aus den oberen Partien; aus den oberen, wenn 
die unteren sehr reich an KnOtchen waren, aus den unteren 
nur dann, wenn sie arm an KnOtchen zich zeigten. Denn wie 
Hi tz ig  anffihrt und auch schon V i r c h o w  betont; sind beson- 
dere Prgdilektionsstellen far die Knotenbildung vorhanden, und 
zwar beginnt dieselbe in unteren Partien, um nach oben vor- 
zuschreiten. Die Anfange findet man also in den unteren Par- 
tien zuerst. Sind jedoch daselbst schon Knoten ausgebildet, 
so ist die MOglichkeit vorhanden~ in den oberen noch frghere 
Stadien des Prozesses anzutreffen~ well derselbe bier sp~ter 
beginnt. 

Die Schilddrfisen wurden einen Tag in Formol, dann in 
Spiritus fixiert, znrechtgeschnitten, die B10cke in tote in Ham- 
alaun gefgrbt und in Serien zerschnitten, wobei nach der im 
Berner Institut bewahrten 5Iethode die einzelnen Schnitte an[ dem 
lgikrotommesser mit Eosin- @igannm- Ol nachgefarbt wurden. 
Einzeh~e der Schnitte wnrden, wenn n0tig, aus der Schnittserie 
herausgenommen, nm nach Zerst~rung der ersten F~rbung dutch 
1 prozentigen HC1-SpMtus d e r v  an Gi e s o n schen F~rbung and 
der W e i g e r t schen F~trbung d er elasgschen Fasern unterworfen 
zu werden. 

Bei der Durchsicht der Serien wurden die Befunde der 
Reihe nach notiert. Diese sind so zahlreich and wiederholen 
sich so oft, da~ es geboten ist, hier nur eine Auslese der typi- 
schen Bilder zu geben, so wie es auch Hi tz ig  getan hat. 

Der Reichtum der verschiedenen Schilddrt~sen an Anfangs- 
stadien der Kn0tchen ist ein sehr verschiedener. Bei kind- 
lichen Schilddrt~sen vor dem 17. Jahre waren diese meist spar- 
lick Dies ist eigentlich befremdlich angesiehts der nicht 
wenigen Kropfoperationen, die bei Kindern vorgenommen wer- 
den. Schon Koeher  ~) sagt 1873: ,,Ieh habe die tuberose Form 
Ofter bei Kindern und jungen Lenten als bei glteren Erwachsenen 
angetroffen. Diffuse hyperplastische Schitddriisenschwellungen 
findet man freilich auch bei Kindern, besonders hgufig abet 
bei Erwachsenen weiblichen Geschlechts." Dieser Ausspruch 

1) Kocher, Th., Zur Pathologie und Therapie des Kropfes. Deutsche 
Zeitschr. f. Chin, 1874. 
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stfitzte sich auf die Untersuehungen yon Dr. Mar the  an 2712 
Schulkindern. 

Wean wir das Material betraehten, das dem Pathologischen 
Institut in Bern an operierten Sehilddrtisen bis zum 20. Lebens- 
jahre eingesandt wird, so befinden sieh 

im Jahre 1904 6 Strumen aus  dem 3., 8., 16., 22., 23. 
and 24. Lebensjahre; 

im Jahre 1905 19 Strumen: einem 10jahrigen Individuum 
(wuehernde Struma), einem 12jahrigen (Str. eystiea), zwei 15- 
jahrigen, einem 16jghrigen , vier 17jghrigen, eineln 18jghrigen, 
zwei 19jahrigen, zwei 20jghrigen, einem 22-, 23-, 24jlthrigen 
und zwei 25jahrigen angeh~rend; 

im Jahre 1906 (Januar, Februar und Mgrz): bei zwei 14- 
j~hrigen, je einem 15-, 16-, 17-, 18- and 23j~hrigen. 

Daraus ergibt sich, da6, wenn aueh das PubertAtsalter die 
gr66ere Zahl an nod~sen Strumen aufweist, solche dem Kin@s- 
alter doeh nieht ganz fehlen. Deshatb ist es auffallend und 
nieht leicht zu erkl~tren, weshalb wir bet kindliehen Schild- 
drtisen so wenig Anfangsstadien finden konnten. Eventuell war 
das Material zu klein, und es ware wiinsehenswert, wenn ein- 
real systematiseh eine ganze Anzahl kindlieher Schilddrfisen 
auf Serien untersucht wtirden. 

Da ich aueh Schilddrgsen zur Untersuchung genommen 
habe, an denen makroskopiseh nichts Abnormes zu sehen war~ 
in der Hoffnung, hier die allerersten Anf~nge anzutreffen, liefen 
einige mit unter, an denen aueh mikroskopiseh tiberall nur 
das normale Bild der Thyreoidea zu finden war. 

Die reiehste Ausbeute fand ich also, wie sehon gesagt, in 
den Sehilddriisen aus der Pubertgtszeit. 

V0rerst will ieh die Bilder besehreiben, die mit denjenigen 
Hi tz igs  tibereinstimmen, gesttitzt auf welche ieh also die 
Hitzigsehe Ansieht yon der Entwieklung der Struma nodosa 
bestgtigen kann. I)enn ieh will yon vorn herein bemerken, 
dag ieh zu den gleiehen gesultaten gekommen bin wie Hitzig.  

Fig.  1, Tar. XVII. Stammt yon einem 23jghrigen Manne. 
In dieser Sehilddriise sind die Litppchen etwa 1 a T m m  lang und 

140--240 g. breit, die interlobul~tren Stromabalken besitzen eine mi~l~ige 
Breite, etwa 70 $'4 die Blgschen sind yon runder und ovaler Form, mit 
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Durchmessern yon 15-30--45--100 iJ., zum Teil mit Colloid geftillt, das 
rosa and bl~ulich gef~rbt isL dann sind die Epithelien niedrig und sehr 
breit, 3--4 ~,. hoeb , zum Teil sind sie leer, und dann sind die Epithelien 
hSher, kubiseh, 4--8 y. hoeh. 

Schon bei LupenvergrSl3erung ist mitten in solehem Sehilddriisen- 
gewebe ein einzelner Scblauch erkennbar, dank einer intensiveren Kern- 
f~rbung und e~nem grSl~eren Lumen. 

Es ist ein anfangs gebogener Schlauch, auf dem ersten Schnitt yon 
170 y., auf dem zweiten Schnitt yon 240 o. L~inge und teils 23, teils 55 
Brei~e. W~hrend auf dem ersten Sehnit.t nur die linke Wand sehaff und 
die reehte noeh tangential getroffen isL ist der zweite, der Abbildung zu- 
grunde gelegte Schnitt so getroffen, dal~ beide W~nde des Schlauehes 
gleich' seharf sind, nut am untern Ende,~ we das Lumen ansehwillt, sind 

noch einige tangentialgetroffene Partien. Au[ dem dritten Sehnitt ist 
aueh am oberen Ende eine ~hnliche Ansehwel]ung des Lumens. 

Die Wand des Scbtauehes weist dichtstehende Kettle auf, de~'en 
gegenseitiger Abstand etwa ein Viertel des Kerndurehmessers betr~gt. 
Sie sind aueh viel chromatinreicher als diejenigen des umgebenden Sehild- 
drtisengewebes. Sie sind in der hohen Zelle basal gelegen, besitzen 
eine runde Form und einen Durchmesser yon 6 ~,.. Die inhere Zeli- 
grenze gegen das Lumen ist scharf, fast geradlinig. Die Kerne bingegen 
bilden eine leiehte Wellenlinie, die jedoeh nieht dutch unter dem Epithel 
gelegene Gef~l~e bedingt ist. ttier und da befinden sich vermehrte 
Kerne, die eine zipfelfSrmige Verbreiterung der Scblauehwand nach au~en 
bilden (a). 

Au~ dem vierten Schnitt ist nur noeh ein Rest aus der Mitre des 
Schlauches siehtbar, und wieder einen Scbnitt welter ist der Sehlaucb ganz 
verschwunden. 

Wi~" haben hier a~so eine differenzierte Bildung, die sich w~i.hrend 
vier Schnitten, das ist mindestens 60 y. vertikale L~uge, verfolgen l~i~t, 
clie im ganzen eine gestreekte Form besitzt, mit bl~schenartigen An- 
schwellungen all beiden Enden. Da6 diese Bildmlg" ein ganz junges - 
Stadium darstellt, geht daraus hervor, da~ kein Colloid im Lumen vor- 
banden ist (anl3er in geringer Menge im ]etz~en Sehnitt), da~ die Kerne 
sehr chromatinreich und dicht augeordnet sind und da~ nirgeads die 
geringste Verdr~ingung der Umgebung vorhanden ist. Dal~ nicht eine 
normale Bildung vorliegt~ geht bingegen wiederum daraus hervor~ da6 weit 
und breit in denselben Schnitten und in vielen anderen keine ~hnliehen 
Bildungen vorhanden sind, ferner aus der Differenz der Durchmesser, so- 
wohl der Bildung in tote, als aueb der einze]nen Epithelzellen gegen~iber 
den~enigen der normalen umgebenden Bl~scben. 

Fig. 2, Tar. XVII. Stammt yon derselben Thyreoidea. 
Es finder sich in der Mitte eines L~ppehens, durch einen etwas 

breiteren Bindegewebsstreifen yon der Peripherie desselben abgetrennt, 
eiu l~nglicher, ]eieht cxJ-fSrmig gebogener Schlauch mit seitlichen 
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Abzweigungen, gerade ein kleines Hitzigsches Seknnd~rli~ppchen 1) ein, 
nehmend, ohne auf die Umgebung die geringste Druckwirkung auszuiiben. 
W~ihreIid die Bl~schen des peripherischen Teiles dieses L~ppchens ein 
hSchstens kubisches~ meist stark abgeplattetes Epithel besitzen, fund sind, 
blaues Colloid enthalten und einen Dm-chmesser yon 30--60 ,~. aufweisen, 
hat dieses Gebilde eine Li~nge yon 230 g. and eine Breite yon 15--30 y.. 
Die Kerne sind tells rundlich, tells 1~tnglich, eckig; manche fast zaekig, 
besitzen einen Durchmesser yon fast 8 y.. Die ersteren sind hell, mit deutlich 
zu erkennender Chromatinstrnktur~ die letzteren dunkel, ohne dentlich zu 
erkennende Strukturi Letztere sind wie zwischen die ersteren einge- 
schaltet und stehen senkreeht zum Lumen des Schlauches. 

Da, wo der Schlauch nicht tangential getroffen ist, ist das Lumen 
scharf begrenzt, die Ze!lgrenzen deutlich. Im Lumen finden Sich an  
mehreren Stellen Schollen eines hellrosa gef~rbten, sehr rein gekSrnten 
Inhalts. 

Das Lumen variiert an GrSl~e, stellenweise ist es kaum zu sehen. 
Die Epithelwand des Sehlauches treibt seifliehe, sehr schmale Fort- 

si~tze, die an ihrem Ende bli~schenfSrmig erweitert sind (a). Vollsti~ndig 
abgeschniirte finden sieh nieht neben diesem Schlauch. Dies ist wohl 
aueh ein Argument zugunsten derAuffassung des Schlauches als ein sehr 
jugendliches Gebilde. 

Auf dem ni~chstfolgenden Sehnitt ist der Sehlauch nieht mehr so 
gewunden, ist kiirzer: treibt auch seitliche Ausstfilpungen vor. AuBerdem 
befinden sieh neben dem Schlaach kleine, runde, aus gleiehen Kernen 
wie der Schlauch bestehende Bliischen, die zwar vom Sehlaach bier ge- 
trennt erscheinen, aber beim Vergleich mit dem vorigen Schnitt da liegen, 
wo auf letzterem Bl~schen sieh befanden, die das Ende einer soliden 
Sprosse des Hauptschlauches bildeten. 

Aaf einem dritten Schnitte ist kaum noeh etwas zu erkennen. 
Dieser Sehlaueh war also deutlich auf zwei Sehnitten, was einer 

Breite yon etwa 30 ,v. entsprieht. Auch auf der Schuittfl~che betrug die 
Breite blo~ 30 y.. 

Fig. 3, Taf. XVII. Stammt voff derselben Thyreoidea. 
Mitten in einem L~ppehen finden sich zwei Bl~sehen yon 75 und 

124 t~ Li~nge und 46 ~. Breite: die gegen ihre Umgebung sofort auffallen, 
weil ihre Kerne bedeutend grSl~er sind~ zum Tei] fund, bl~sehenfSrmig 
mit dentlieh erkennbarer Kernstruktur und ziemlich hohem Chromatingehalt, 
mit Durchmessern yon 7~5 g., zum Tell li~nglich, eckig, 7,5 IJ. hoch, 3 iJ. breit. 
Letztere stehen radi~r. Sie sind auch viel chromatinreicher als die ersteren, 

1) Mit diesem Namen sehliel~e ich mich Hi tz ig  an~ darunter versteht 
er ,Unterabteilungen yon Li~ppchen, welche aus einer Gruppe yon 
Blasen zusammengesetz~-sind, die dutch etwas vermehrtes Bindeo 
gewebe als Gauzes zusammengehalten und vom benaehbarten Gewebe 
mehr oder weniger scharf getrennt sind": 
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ihre Struktur ist nicht genaaer erkennbar. Alle Kerne stehen sehr diem 
angeordnet, weshalb die dunklere Tinktion sehon bei LupenvergrSBerung 
auffi~llt. 

Der innere Zellrand ist nieht iiberall scharf, da die Bli~schen zum 
Teil auch tangential getroffen sind. hn Innern ist Colloid, im einen 
Bl~schen sehr hell, homogen, im andern "etwas d unkler, mit Retraktions- 
erseheinungen. 

Die Blasehen sind yon sp~rliehem Bindegewebe nmgeben, zwischen 
ihnen reduziert sich dasselbe auf eine sehr feine, mit van  Gieson  kaum 
rStlich gefarbte Faser, welche bei einer bestimmten Fokaleinstellung tier 
Immersionslinse vollst~ndig verschwindet und ersetzt wird dutch eine 
~olide Zellbr~icke, die die W~nde beider Bl~schen verhindet. Diese Zell- 
brfieke, die auch in der vorliegenden Fight 3 (a) abgebildet ist, besteht 
aus rnnden, hellen Kernen. Auf dem n~chsffolgenden Schnitt der Serie 
sind die beiden Bl~isehen dutch eine breite Kommunikation mit Lumen zu 
einem hackenfSrmigen Schlanch umgeformt, wahrend wieder einen Schnitt 
welter zwei getrennte, allseitig yon Bindegewebe umgebene Bt~sehen vor- 
handen sind. Im Verlauf yon zwei weiteren Sehnitten ist nut noch ein 
Bl~seherr da, das dann auch verschwindet. 

Nirgends ist auch nnr die geringste Verdr~ngung des Nachbargewebes 
zu erkennen. 

Es handelt sich hier wohl um eines der alleffriihesten Stadien. Beim 
Yerfolgen der Serie ergibt es sieh als ein zusammenh~ngendes, allerdings 
einfaches Schlauchsystem, dessert Kernen, wegen ihrer intensiveren Farbung 
wohl ein jugendlicher Zustand mit grSSerer Vitalitat und wegen ihrer 
diehteren Anordnung ~ eine vermehrte Kernteilung zugeschrieben werden 
darf. Ob das Colloid als nengebildetes gedentet werden mu$ oder als 
altes, das yon einem frfiheren Bl~schen, welches dutch das jfingere meta- 
plastisch ersetzt wnrde, stammt, kann wohl nicht entsehieden werden. 
Auffallend ist allerdings, da$ in einer morphologisch so jungen Bildnng 
schon ein derartiges Colloid sich befindet, wie bei ~iter~n Bildungen, 
w~hrend wiederum in Bildungen sp~terer Stadien, als das eben beschriebene, 
weniger oder gar kein Colloid sieh befindet, wie aus nachfolgenden Be- 
schreibungen hervorgeht. Deshalb mSehte ich eher damn neigen, dieses 
Colloid als ein ~ilteres, nicht yon den nenen Zellen mit jagendlichen Kernen, 
sondern yon den ft'fiheren, jetzt nicht mehr vorhandenen Zellen produ- 
ziertes zu deuten. 

An clas vorige Bild schlieSen sich nun solche an, die sich yon ibm 
nicht quahtativ, sondern blo$ quantitativ unterscheiden; auf denen sich 
w~hrend einer grSl~eren Schnittserie Bl~schen yon 30 90 : 15--25 tJ. Durch- 
messer verfolgen lassen, die sehlanchfSrmig werden nnd auf einzelnen 
Sehnitten vermittelst solider Zetlbriicken untereinander zusammenhangen. 

Nirgends befindet sich im Lumen Colloid. 
Solche Bildungen finder man bier und da dieht neben grSl3eren 

KnStchen im Gewebe, das Verdrangung erlitten hat. 
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Fig. 4, Taf. XVII. Stammt yon derselben Thyreoidea. 
Bei LupenvergrSlterung sieht man am Rande eines L~ppehens eine 

ganz kleine, dutch ihre intensivere F~rbnng auffallende Stelle, welche bei 
mikroskopischer Betrachtung sich in Bliischen auflSst yon l~nglicher und 
schmaler Gestalt, mit einem deuflichen Lumen, das abet kein Colloid ent- 
h~lt,.meist 25 tJ. breit, 25--30--45 iJ. lang, an mehreren Stellen unterein- 
ander kommunizierend. Die Kerne sind dunkler, diehtstehender, als die- 
jenigen der Umgebung, yon etwa 7 ~. Durehmesser. Zwischen den Bliisehen 
ist eine m~Bige Menge Stroma vorhanden. 

Auf den n~ehsttolgenden Schnitten der Serie befinden sich start der 
Bl~schen nut Sehl~uehe yon 60--100 lJ. Liinge und 25 ,u. Breite yon tells 
langgestreckter, tells verzweigter, tells gebogener Gestalt. (Fig. 4A; 
Tar. XVII.) Ihr Lumen ist ebenfalls sehmal, abet deutlich und ohne 
Inhalt. 

Die Epithelien k/Snnen sehr hock sein, bis 12,5 tJ., mit basal gelegenem 
Kern, der fund ist und einen Durehmesser yon 7 ~. besitzt. Der tnnen- 
rand solcher Epithelzellen is~ sehr scharf, geradlinig, der Protoplasmaleib 
rosa gefi~rbt. Aueh bier sieht man deutlich beide Kernarten, die grogen, 
runden, hellen, und die schmalen, dunklen, senkrecht zur Sehlauchachse 
stehenden Kerne, letztere, yon der Fl~che betrachtet, drei- bis viereckig 
(Fig. 4B, Taf. XVII). 

Eiu soleher Sehlaueh zeigt versehiedene sei~iiehe Auss~iilpungen in 
versehiedenen Stadien (vgl. Fig. 4B, Taf. XVII). 

Bei a erkennt man eine halbkreisfSrmige Verbreiterung der Wand, 
bestehend aus 5--6 runden, hellen Kernen yon ziemlieher Gr56e. Diese 
Kerne stehen so dieht, da6 keine Andeu~ung eines Lumens innerhalb der 
Ansehwellung vorhanden ist, sondern diese erseheint vollkommen solide. 

Eine andere Ausstiitpnng (b), die aus mehr Kernen als die vorige 
besteht, l~tl~t ein Lumen deutlieh erkennen. Bei einer bestimmten Fokus- 
einstellung der Immersionslinse sieht man, wie das Lumen des Haupt- 
sehlauches seitlieh in die Ausstfilpung eindringt, wie also ein deutlicher 
Zusammenhang zwisehen Hauptsehlaueh and seitlieher Ausstfilpung 
besteht. 

An einer dritten Aussttilpung (e) yon tier gleiehen GrSl]e wie die 
letztere ist ein Zusammenhang des Lumens mit demienigen des Haupt- 
schlauehes nieht mehr naehweisbar, ebenfalls weder auf dem vorhergehen- 
den, noeh auf dem naehfolgenden Sehnitte, und an der den Zusammen- 
hang herstellenden Zellbriieke ist bei ieder Fokaleinstellung eine Zelle 
zu sehen. 

Diese drei versehiedenen Bilder zeigen also, dab der Sehlaueh im 
Entwieklungss~adium sieh befindet und die Tendenz hat, seitlieh Sprossen 
zu bilden, die senkreeht zu seiner Aehse stehen und die sich absehutiren in 
eine Linie, die parallel zu seiner Aehse verlhuft. 

Auf den tibrigen Sehnitten findet man noch mehr ~hnliehe seitliehe 
Sprossungen. 
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Auf den drei letzten Schnitten dee Serie variieren die Sehl/~uehe in 
ihrer Form trod in ihren gegenseitigen Kommnnikationen, so da~ man hier 
ein zusammenhgngendes Sehlauehsy~tem verfolgen kann. 

Diese differente Bildung 1SAlt sieh anf etwa 10 Sehnitten verfolgen, 
besitzt somit eine senkreehte LXnge yon 150 ~,.. 

Nirgends ist yon Verdrgngung des umliegenden Sehilddrtisengewebes 
e~was zu erkennen (Fig. 4A, Taf. XVII). 

Fig.  5, Tar. XVII. Stamm~ yon derselben Thyreoidea. 
In der Mitre eines Lappehens befindet sieh zwisehen kleinen ruudem 

eotloidhaltigen Bl~sehen yon 30--45 y. Durehmesser mit Kernen yon etwa 
3 t~-HShe und einigen kleineren, eolloidfreien B]~sehen eine ]ugendliehe 
Kn6tehenbildung, auf dem ersten Sehnit t bestehend aus einem 120 ~. langen, 
15--30 ~ breiten Sehlaueh, mit intensiv gef~trbten Zellkernen, dessen 
Lumen spMtfSrmig und veto innern Epithelrand seharf begrenzt ist, mit 
zylindrisehen Epithelzellen mid basal gestellten Kernen. Diesel: Sehlaueh 
sendet mehrere seittiehe, solide Ausl~ufer aus. 

Auf dem zweiten Sehnitt (Fig. 5, Tar. XVII) ist an Stelle dieses 
Sehlauehes mlr ein tangential getroffener Wandteil (a), aul3erdem abet 
zwei neue lg~ngEehe ~Ji~sehen, die quer zmn vorigen SeUaueh verIaufe~. 
Ihr Lumen ist breit nnd im reehtsgelegenen befindet sieh belles, sehr fei~ 
gekSrntes Colloid. Beide Bl~tsehen sind dureh die tangential getroffene, 
obeu erw~hnte Wand vereinig~. An dieser erkennt man besonders dent- 
lieh, weft die Zellen yen der Flaehe gesehen werden, zwei Kernarten. 

Die allermeisten Kerue sind eekig, 3-, 4-, 5- und mehreekig. Aneh 
mit Immersion ist eine Struktur nieht zu erkennen; sie sind intensiv 
gef~rbt, erseheinen homogen, haben eiuen seharfen, oft aber feinzaekigen 
Rand, stehen sehr dicht an einander, and es seheint, als ob sie ihre eekige 
Gestalt den jeweiligen gegenseitigen Druekverlfitltnissen verdanken. 
Zwisehen diesen Kernen befinden sieh andere sp~rliehere, je zu zwei oder 
drei, wie Inseln in den ersteren, angeordnet. Diese besitzen eine runde 
oder ovMe Form, sind gNBer als erstere, viel weniger ehromatim'eieh und 
tassen ch~e S~euktur erkennen, eine ~fembran, zahlreiehe, zum 'Veil sehr 
grobe K~irner, dazwisehen weniger deutlich feine F~den nnd in manehen 
ein oder zwei grSl3ere blaue Gebilde wie KernkSrperehen. 

Das numerisehe VerhS~ltnis dieser beiden Kernarten ist also nmgekehrt 
wie bei den bisher besehriebenen Neubildungen. 

Auf dem dritten Sehnitt versehwindet diese Bildung. 
Aus dee Besehreibung, sowie wegen des Mangels an Verdr~ngung 

der Umgebung und einer sehar~en Abgrenzung von dee letzteren wird man 
diese Bildung als ein sehr iunges Stadium in der KnStehenbildung zu be- 
traehten haben. 

Fig.  6, Tar. XVIII. Stammt yon einem 20jghrigen Manne. 
Bei LnpenvergrSBerung sieht man am Rande eines Lgppehens einen 

~ntensiv duakten-Ft~k yon e~wa }mm L~i.nge. Be1 m~kroskol?iseher Be- 
traehtuug dee ffinf letzten Sehaffte dee Serie erscheint dieser Haufen 

girchow~ krohiv f. pathol. Anat. Bd. iS6, Hft. 3, 31 
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dnrchq~tert yon einem ganz geradlinigen, 192 p, langen, 15 iJ, breiten 
Schlauch, der auf der Fig. 6, Taf. XVIII abgebildet ist. Das Lumen des- 
selben bildet eine feinste Spalte; Colloid ist nirgends vm'handen. Die 
Kerne liegen so dicht nebenein~l~der, da[~ ihr Durehraesser nicht  genau 
geraessen werden kann, er betr}tgt ~nit Wahrscheinlichkeit 4,5--6 l J,. 

Die Ze]len sind hoe.h, die Kerne basal gelegen. W~,hrend der innere 
Zellrand eine seharfe, gerade Linie bildet, stehen die Kerne in einer 
Wellenlinie ~ngeordnet. Da unter denselben keine Kapillaren erkannt 
werden kSnnen~ so is~ diese wellenlinienfSrraige Anordnung der Kerne nieht 
etwa auf Kompression yon selden der Kapillaren zuriickztdiihren, sondern 
wohl eher auf die Neabildung yon Kernen, wofiir auch die atfiterordentlich 
dichte Anordung derselben sprich~, 

I~ier sind auch raehrfa.che Verdiekungen der Wand, die aus raehreren 
Kernsehiehten bestehen. Diese Kerne bilden in tier Wand kleine rundliche 
Anh:~tufungen, die tells solide erscheinen, tells rait Immersion ein kleines 
Lumen erkennen lassen, d~s aber rait dera geradlinigen Haupfluraen des 
Schlauehes nieht in Verbindung steht. Nut an seinem rechtsseitigen 
Ende gabelt sieh dieser Sehlaueh in zwei kurze Seiten~ste. 

Auf weiteren Sehnitten verbinden schraale Zellbrfieken, deren Kerae 
abet weniger dieht st.ehen, diesen geraden Sehlaueh rait benaehbarten 
Schlguehen. 

Dieser langgestreekte Sehlauch is~ deutlich au~ drei Sehnitten, hat 
also eine vertik~le L~tnge yon 45 y.. Auf dera vierten Sehnitfs ist er noch 
vorhanden, aber weniger lung, und die seifliehen Ausl~ufer sind grSl]er 
geworden and besitzen deufliehere Lumina. Nirgends ist Colloid vor- 
handen. 

Auf einera weiteren Schnitt wird die Bildung noeh kleiner und ver- 
sehwindet auf dem weiteriolgenden votlst~ndig. 

In den ersten Sehnitten der Serie dutch dieses KnStchen befinden 
sich noeh andere, dera eben beschriebenen und abgebildeten ~hnliche 
Schl~uche, die teils geradlinig, teils leicht gebogen verlaufen, deren Wand 
aus einer Zellreihe bestehen, hinwiederum auch hSekerfSrraige Ansehwellun- 
gen aufweisen kann. Auf anderen Sehnitten besitzen die Schlguehe in 
regelraiU~igen Abstgnden Einsehniirungen; daneben finden sich z~hlreiche 
kleine runde oder lgngliche Bl~tschen, die oft dm:ch eine schmale Epithel- 
zellbrfieke an ihrer Breitseite verbunden sind. Es sind also Blascheu~ 
die get,de ira Moraente der Ahschnttr~mg sieh befinden. Dieses S~dium 
der Entwicklung werden wir dutch Abbildung anderer KnStehen illustrieren. 
Deshalb gehen wit hier nicht n~her daranf ein. 

Kommunikationen kSnnen zwischen den einzelnen Sdfiguehen verfolgt 
werden: Diese Schl'~uche besitzen auch vie]f~eh seitliehe Ausbuchtungen, 
die rait dera ttauptlmnen koramunizieren. 

Das KnStehen war wghrend 15 Sehnitten sichtbar, besitzt also eine 
vertikale L~nge von 225 ~, was ungef~hr rait dera horizont~ten Durch- 
messer tibereinstimmt. 
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Nirgends waren Verdr~tngungserseheinunge n in der Umgebung n~eh- 
zuweisen. 

Das I(nStehen steht noeh auf einer jungen Stufe der Entwieklnng, 
wie aus der Besehreibung hervorgehen d[irfte. 

Fig.  7, Taft XVII. Stammt yon einem 22jS, hrigen Weibe. 
Im 5,ul~erst stark verdr~ng~ea Sehilddriisengewebe neben eiuem 

grSl~eren Knoten, wo die L'a, ppehen sehr sehm~l sind, findeg sieh eine 
sehon bei sehwaeher VeNr~if~ermlg auffallende Bildang yon ovaler Form, 
seharf yon der Umgebung abgegrenzt, jedoeh ohne besondere Kapsel- 
bildung. Sie besteht aus einem grogen Sehlaaeh yon 240 rJ. Lgnge auf 
45 IJ, Breite uad ans mehreren danebeu befindliehen kleineren Bl~osehen 
yon 30 -45 ~J. Durehmesser. Die Epithelzellen dieser Sehl~tuehe sind 
kubiseh, die Kerne sind rund, hell tingiert, w~ihrend einige wenige aneh 
sehm~l, eekig und intensiver tingiert zwisehen ersteren eingeseha.ehtelt 
sieh befinden. 

Der Hauptsehlaueh besitzt nut an einigen Stellen eine geradlinige 
Wand; meist ist sic h~lbkreisfSrmig gegen das Lmuen vorgebuehtet. Das 
El)ithe] ist daselbst einsehiehtig mit darnnter gelegenen Blutgef~ol3en: 

Wenn also bier keine al~ff~llige Vermehrlmg des Epi~heis vorliegt, 
so finden sieh doeh einige andere Stellen, wo die Epi~helkerne diehter 
angeordnet sind nnd eine mehrfaehe Zellage bilden, steltenweise mit kleinen 
seitliehen Knospen. 

Die andern Blhsehen s~ehen dnreh solide Zellbr[ieken in Verbindung~ 
und auf dem abgebildeten Sehnitt sind sie sogar z~ l~tngliehen Sehl~nehen 
vereinigt. 

Im Lumen des grogen Sehlauehes sowie der Bl~isehen findet sieh ein 
homogenes, hellrosa gefS, rbtes Colloid. Da.s zwisehen den Sehl;~tueben und 
Bl~isehen befindliehe Stroma ist m~tt3ig entwiekelt, euflfitlt ziemlieh viel 
Blutkapill~ren. 

Diese Neubildung mul3 noeh zn den jungen Stadien gereehnet werden. 
Der Untersehied gegenfiber den fr/lher besehriebenen bert~ht ant der Form 
des tIanptsebtauehes mit den zahIreiehen, vielgestaltigen. Vorbuehfm~gen 
seines Epithels. 

Fig. 8, Tat. XVII. Stammt yon einem 21jii,hrigen Manne. 
D~s vorliegende KnOtehen yon 380 ~J. Durehmesser und yon runder 

Form nimmt den Teil clues Lgppehens ein, ohne Verdr~ingnng der 
Umgebung zu erzeugen, yon der sie dm'eh wenig Bindegewebe abge- 
grenzt ist. 

Vom zweiten Sehnitt tier Serie an verl:,tuf~ der Peripherie entlang 
ein llandsehlaueh you Halbkreisform, in den senkreeht ein ger~der Sehlaueh 
einmandet, so dag der Sehlatleb ant dem dritten Sehnitt (Fig. 8, Taft XVII) 
Sehiffsmlkerform annimmt. Vom vierten Sehnitt an bildet sieh der Rand- 
sehlaneh zuriiek, w~hrend der Qtmrsehlaueh auf ffinf Sehnitten verfolgt 
werden kann, seitliche Ausl~iufer treibt, yon denen tier grSl~te ebenfalts 
als Sehlaueh von gleiehem KMiber bis an die Peripherie des Kn/Jtehens 

31' 
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zieht und daselbst ebenfalls in einen neu aufgetretenen kleineren Rand- 
sehlaueh miindet, der wohl die Fortsetzung des ersterw:~ihnten Randsehlauehes 
darstellt. 

Dieses Sehlauehsystem hat i~berall ein Lumen von 48 IJ, Breite. Die 
Epithelzellen sind 11 {J, hoeh; die Kerne, .in beiden bisher beschriebenen Arten 
vertreten, sind basal gelegen, etwa 7 ~J, im Durehmesser, intensiv gef~rbt, 
sehr dicht stehend, tells in gerader Linie, tells in Wel]enlinie, und stellen- 
weise treiben sie seitliehe solide Knospen. Das Protoplasma ist kSrnig, 
dunkel gefi~rbt. Im tibrigen KnStchen sind Bl~isehen yon etwa 45 tj. 
Durehmesser, deren Zeilen und Kerne den gleichen Kabitus wie dieienigen 
des besehriebenen Schlauehes aufweisen. Das Stroma ist ziemlich ent- 
wiekelt. 

Dieses KnStehen ist w~thrend aeht Sehnitten, also ~mi eiuer verti- 
kalen HShe yon 120 u,, zu verfolgen und stellt noeh ein iunges Stadium 
dar, we das Sehlauehsystem mit der Blg, sehenbildung begonnen hat. 

Fig. 9, Taf. XVIII. stammt yon einem 22 jghrigen Weibe. 
Neben grSgeren KniStehen findet l sieh im hoehgradig komprimierten 

Gewebe eine sehon bei ganz sehwaeher VergrSgerung auffallende Stelle 
yon 430:190 ,u, Durehmesser und yon ovaler, mit Bindegewebe seharf be- 
grenzter Form. Das Imlere besteht aus einem Sehlauehsystem, das anf 
den versehiedenen Sehnitten vielfa.ehe Kommunikationen aufweist. Aus 
des Serie sind drei anfeinanderfolgende Sehnitte far die Abbildung her~ns- 
gegriffen worden. 

Auf dem vorhergehenden Sehnitt waren an der unteren Peripherie 
zwei Sehlguehe, die einen naeh unten konvexen Halbkreis bilden, gelegen, 
wShrend alas tibrige KnStehen yon kteinsten Bl'~sehen ausgeftillt wird. 

Auf dem ersten hier abgebildeten Sehnitt (A) s teht mit diesem halb- 
kreisfSrmigen Randsehlaueh, tier, naeh links gelegen, in vier Durehsehnitten 
getroften ist, ein dureh die Mitre des KnStehens ziehender S-fSrmiger 
Sehlaueh in mehrfaeher Verbindung. Dieser ist auf dem zweiten Sehnitt 
(B) der Abbildung besonders detltlich, wg.hrend tier naeh unten und links 
gelegene Randsehlaueh im Verschwinden und an der reehten Seite ein 
neuer Randsehlaueh zum Teil in einem Tangentialsehnitt getrofteu ist. 
Auf dem dritten Sehnitt (C) der Abbildung ist letzterer vollsffmdig ge- 
troften und bildet mi~ dem S-fSrmigen Sehlaueh zusammen fast einen 
ganzen Kreis. 

Auf einem weiteren Sehnitt bildet dieser Sehlaueh ein Hufeisen, 
das n~eh oben often ist, we auf dem vorhergehenden Sehnitg noeh Sehlaueh 
vorhanden war. 

Auf den drei folgenden Sehni~ten wird das Kngtehen mit dem Sehlaueh 
kleiner und versehwindet ganz. Der Sehlaueh hat eine Breite yon me, st 
45 ~.. Das Lumen ist vom inneren Rand des Epithels seharf begrenzt. 
Die Epithelzellen sind sehr hoeh, fast zylindriseh, his 15 } hoeh, mit basal 
gelegenem Kern yon 6--7,5 ,u, Durehmesser. Die Kerne stehen sehr dieht, 
oft kaum getrennt Zu erkennen, sendern sieh bertthrend. Sie besitzen 
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die beiden sehon frfiher beschriebenen Formen, die rlmden, hellen und 
die dunklen, sehmalen; letztere Sl)~rlieher als erstere. 

15"befall finde~ sieh im Lmnen des Sehlanehes hellrosa gefiirbtes, 
homogenes Colloid. 

Im tibrigen Kniitehen sind runde BI~sehen, die dieht s~ehen und 
oft noeh untereinander zusammenh'gngen. Sie besitzen meist helle, rtmde 
Kerne. Einige wenige Blgsehen weisen dm~kle Kerne auf, wie der Ilaup[- 
sehlaueh. Bei diesen ist ein Zusannnenhang mit letzterem mi~tels einer 
Epithelzellbriieke (bei starker Vergr61~emng) noeh naehweisbar. 

Es handelt sieh hier also um ein kompliziertes Kanalsystem: das 
aberall als solehes zusammenhgngt und das noeh nieht in Blgsehen zer- 
fallen ist, trotzdem die Funktion, die Colloidsekretion, sehon eingese~zt 
hat. Die VerdrS~ngungserseheinungen sind sehon sieh~bar. Die Form isf 
deutlieh abgegrenzt, die Kapsel ist in Bildung begriffen. 

Wenn also tier innere Aufbau auf ein junges Anfangsstadium hin- 
weist, so stimmt die gu~3ere Form eher mit einem nieh~ mehr ganz jungen 
St, a.dium iiberein. 

Fig. 10, Taf. XVIII. Stamm~ yon einem 23jghrigen 5Ianne. 
Die Lgppehen dieser Schilddr[ise haben Durchmesser yon �88189 1 ram. 

hn Innern derselben finden sieh runde und I~ngliehe Blgsehen, ,nit tells 
kubischen Epithelzellen mit runden Kernen yen 6 y. Durehmesser, und 
tells mit ganz niedrigen Epithelzellen, deren Kerne 3 fJ. hoeh und his 9 iJ, 
breit sein k~innem In den Blgsehen liegt ein homogenes Coiloid, das 
tells hell-, tells dunkelrosa, teits dunkelblatt gefgrbt ist. Letzteres finder 
sieh meis~ in den Zentren, wghrend ersteres gew~ihnlieh bis an das Epithel 
heranreieht. 

In einem solehen Lgpl)ehen finder sich ein rundes Kn/~tehen yon 
290 IJ. Dnrehmesser, also yon tier gleichen Breite wie die Lgppehen, d~,.s 
demnaeh atteh ka.um Verdr'Xngungserseheinungen erzeagt. Gegen dis 
Umgebung ist es yon einer m~il3igen Menge Bindegewebe begrenzt,. Dieses 
KnStehen besteht aus Sehl~iuehen, die vielfaeh untereinsnder zusammen- 
hgngen und so ein Kanalsystem bilden. Aueh bier liegen, an der Peri- 
pherie gebogene Schlguche, die fas~ einen Halbkreis bilden und im Zen- 
trum zum Teii Sehl~uehe oder zum Tell, wie in tier Abhildung, gr613ere 
Bl~sehen. Auf den 5 letzten Sehnitten der Serie verschwindet aueh tier 
R~ndsehlauch, und sind nut noeh runde und l~ingliehe Blgschen vor- 
handen, 

Die erwg,hnten kreisfSrmigen gewundenen Sehlg~uehe unterseheiden 
sieh aber yon den frtiher besehriebenen dadureh, dal3, w~thrend die gugere 
konvexe Wand ass einer einfaehen Lage yon kubisehen Epithelzellen 
besteh~, deren Kerne rundlieb, nra.lgig tingier~ nnd dm'eh ~--~-gerndm'eh- 
messer getrennt sind, die innere konkave Wand aufgebaut wird yon einer 
mehrsehiehtigen Lage diehtgedrgngter Kerne. Sogar mit hnmersion kann 
man oft keine Trenntmg zwisehen den einzelnen Kernen erkennen, sondern 
sie bertihren sieh vielfaeh. Da, we sie sieh nieht berahren, haben sic 
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meist eine I~.ngliehe Form, sind im ganzen viel dunkler Ms die Kerne 
der gegenfiberliegenden Wand. Dadureh, dag anf mehreren aufeinander- 
folgenden Sehnitten am gleiehen Sehlaueh diese innere k0nkave Wand 
stets yon so zahlreiehen, dieht gesteIlten Kernen aufgebaut ist, ohne dag 
dieselben, bei seharfeLEinstellung der ~nBersten Kernlage; gegen das 
Lamen bin an Tinktion abnehmen, sondern tiberall in der ganzen Wand- 
breite immer gleieh deuflieh und gleieh stark gefgrbt sind, wghrend die 
peripherisehe konvexe Wand immer nur yon einer einfachen Zellage ge- 
bildet wird, ist wohl ausgesehlossen, dab es sieh hier tim Tangential- oder 
Sehr~igsehnitte handelt. Die innere Wand besteht also sieher ans mehreren 
Lagen yon Kernen; meist erkennt man in einer Fokaleinstellung zuweilen 
3--4 Zellen, die die Breite der Wand ausmachen. 

Die iibrigen Bl~sehen des Kn5tehens sind aus Epithelzellen mit 
grogen, runden, hellen Kernen aufgebaut, unterseheiden sieh also deutlieh 
yon den eben besehriebenen Sehl~iuehen, mit denen sie aueh nirgends 
zusammenh~ingen. Man kann also nieht naehweisen, dab die Sehl~iuehe 
die Bildungsst~tten der B15osehen des KnOtehens gewesen sind. Die BlXs- 
ehen stehen oft dutch solide Epithelzellbrtieken nntereinander in Ver- 
bindung, oder das Lumen lgnglicher, sehlauehfSrmiger Bildungen ist dureh 
Einsehntirnngen verengt, so dab wahrseheinlieh diese Blgsehen nieht direkt 
aus den besehriebenen Sehlgnehen entstanden sind, sondern aus anderen, 
dureh Absehnfirnng in einer Ebene, die senkreeht zm: Sehlauehaehse steht. 

Im Lumen der erst erwSlmten Sehl~iuehe, das eine Breite yon 15--22--40 l J. 
besitzen kann, finde~ sieh ofg ein }nhalt, der nirgends ganz homogen, sondern 
immer sehollig, sei~mut, zig-heltrosa oder -he]lblatl, mit~ v a n G i e s o n- Fiirbang 
hellgelb gefgrbt isL 

In den Bl~isehen findet sieh kein soleher Inhalt, sondern viehnehr 
ein homogener. Wie dieser Inhalt aufzufassen ist, ist unklar, da die 
SehlSouehe wegen der intensiven F~irbung der Kerne, tier diehten Anordnung 
derselben wohl als jugendliehe Bildungen zu deuten sind. Aueh hier 
kommt natfiflieh die ~lSgliehkeit in Betraeht, dab es ein aus frfiheren 
Zeiten resfierendes Colloid darstellt, ,~hrend die Epithelzellen der be- 
treffenden Bl~sehen dutch die iungen Sehli~uehe ersetzt sind. 

Fig. 11, Tar.'; XVIII. Stammt. yon einem 22 j~hrigen Weibe. 
In Sehilddrtisenlappehen yon 1--2 mm Liinge auf �89 mm Brei~e 

tinder sieh eine bei Lupenvergr6$erung kaum siehtbare, erst bei mikro- 
skopiseher VergrOl~erung gegentiber dem umgebenden normalen Sehild- 
drfisengewebe deutlieh differenge Bildung. Sie besitzt blo6 105 lJ. im Dureh- 
messer, hat eine runde Form, ist iiberall dureh Bindegewebe yon der Um- 
gebung seharf abgegrenzt. Die Umgebung zeigt geringe Kompression, 
trotz der Kleinheit des runden Kn5tehens. 

Anf dem zweiten Sehnitt der Serie, der der Abbildung zugrunde 
gelegt is~, besteht das KnStehen aus einem kreisfSrmigen Sehlaueh, yon 
dem der eine'Halbkreis (a) in einer gewissen Fokaleinstellung ein tiber- 
all vom Innenrande der Epithelzellen seharf begrenztes, breites Lumen 
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besitzt, das boi andern Fok~deinstelhmgen wcgen Tangentialsehnittell dutch 
die Wand nieht mehr in seiner ganzen Lgnge siehtbar isf, wiihrend der 
andere Halbkreis gerade im Begriffe steht, in Blgsehen Ztl zerfdlen (b). 
Die letzteren sind aber noeh nieht als solehe isoliert, sondern beriihren 
sieh an ihren Breitseiten, indem ihre Epithelien ziisammenhiingen, ohne 
Bindegewebe hindurehzulassen, bis aiif eine einzige Aiisnahme, wo rechts 
zwisehen zwei Bliisehen eine allerfeinste, mit van G ie son  rot gefgrbte 
Faser sieh hindiirchsehliingelt. Aueh diese Bliiseheli besitzen eiii yore 
Epithelinnenrande seharf begrenztes Lumen. Der Sehlaueh hat Breiten- 
durehmesser voi1 23--30 ~., die Blgsehen Durehmesser voii 30--39 I*. 

Die Epithelkerne sind mind, mit Durehmesser yon 7,5 p., hell, bliiseheii- 
fSrmig, mit deiitlieh zii erkennender Membran, Chromatink(irnern uiid hie 
und da KernkSrpereheli. Im Lmnen des Sehlaiiehes lind in den b!i~sehen- 
f6rmigen Liimina finder sieh nirgends eolloidghnlieher Inhalt. Das Zentrnm 
dieses ]deinen rundliehen Liippehens wird yon ether geringeii Menge Stroma 
eingenommen. 

Auf dem vorhergehenden, sowie anf dem IIaehfolgeliden Sehnitt ist 
dieses Bild nieht mehr vorhanden, sondern auf ersterem is~ niir ein halb- 
kreisfSrmiger Selflaiich mit einem seitliehen Ansliiiifer in der Nitte, und 
auf letzterem Schnitt nur Blgschen. die allerdings noeh vielfaeh in solider 
epithelialer Verbindiing stehen, aber nirgends ist die typisehe Sehla~eh- 
form wie im oben besehriebenen zweiten Sehnitt der Serie. 

Aiif dem 4. Sehnitt der Serie sind die Bliisehen sehr zahh'eich tim 
gu~ierst dieht zusammengedrgngk An ether Stelle ist die schmale binde- 
gewebige K~psel IInterbroehen und daselbst befindet sieh ein eotloidhalt~ges 
Bl~tsehen, dessen Epithelien die bekannten zwei Kernarten besitzt. Diese 
Kerne sind etwas kleiner: als diejenigen des KnStehens. Dieses colloid- 
haltige Bl~sehen, das genau so aussieht wie die Bli~sehen des umgebenden 
Sehilddriisengewebes, ist abet nirgends von den Bl~seheii des rnnden 
KnOtehens diireh Bindegewebe getrennt. Zwar steht es nirgends in ofteiier 
Kommunikation mit einem Bl~isehen des Kniitehens, da aber ihre Epithelien 
sieh gegenseitig berfihren, so ist die Vermiitiing miiglieh, dag eventiiell 
dieses BlS~sehen denAiisgangspunkt flit die Sehlaueh- und deren ansehlieBende 
Kn6tehenbildiing darstellt. Dies kann jedoeh nieht bewiesen werden. 

Das Desproehene KnStehen l~L3t sieh w~hrend ftinf SehnitteI1 deutlieh 
verfolgen; rechnet man dazii noeh die zwei nndeutliehen, taligential 
getroffeneii Anfangs- nnd Schlugschnitte,. so besitzt es eiiie vertikale HShe 
yon 105 p.. Es hat demiiaeh eine Kllgelform. 

Trotzdem dieses KnStehen noeh aiigerordentlieh klein ist, ist es 
sehon dutch Bindegewebe abgekapselt. Dies ist vielleieh~ dadureh mit 
bedingt, dal] diese Sehilddriise sehr stromareieh ist. Fast jedes Bl~isehen 
ist yon deutlich sichtbarem, fibrill~rem Bindegewebe umgeben. 

Es fragt sieh nun, ob dieses KnStehen, da es sehon abgekapselt 
ist, aiis sieh herauswaehsen wird, oder ob es erst wetter diireh Metaplasie 
das iibrige Sehilddrtisengewebe des L~ppehelis ersetzeli wird, his es an 
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die Strontasep~en heranreicht. Da wie aus den Beschreibungen der iibl'igen 
KnStchen hervorgeht, ein KnStchen, solange es noch dutch Metaplasie 
des angrenzenden Drtisengewebes wi~chst, yon letzterem nicht allseitig so 
Scharf begrenzt wird, wie im vorliegenden Fall, so diirfte vielleicht die 
erstere Auffassung mehr fiir sich lmben. Andererseits diirfte fiir die 
zweite Anffassung als Stfitze in Anspruch genommen wet'den jene nnter- 
brochene Stelle der Kapsel, we ein Blgschen des KnStchens mit einem 
der Umgebnng zusammenhgngt, indem hier ffir die zunehmende Metaplasie 
ein Tor geSffnet worden ist. 

Fig.  12, Tar. XVIII stammt yon einem 23iithrigen Mann. 
Ein Lgppchen erscheint schon bet LupenvergrSl]erung dunkler. Es 

besteh~ ~ns allerkleinst:eu, rundlichen und l~nglicben Bl~schen, deren 
Kerne unregelm~fiig zackig und dunkel tingier~ sind, Die Lumina sind 
sehr klein and enthalten kein Colloid. 

Das Stroma ist in mitflerer Menge zwischen den Bl~ischen entwickelt. 
Auf den n~chstfolgenden Sehnitten sind start der Bl~ischen Schlguehe und 
auf einem Schnitt besonders, der der Abbildung untergelegt worden ist, 
bilden diese 'guBerst sehmalen Sehlguche, die bloB ein spaltfSrmiges 
Lumen besitzen, ein zusammenh~ngendes Netzwerk. In der Abbildnng 
hebt sich das Epithel mit seinen dnnkeln Kernen, welches nach dem 
Lumen des Sch]auches hin fast iiberall dureh eine scharfe Linie begrenzt 
ist~ von einem helleren Stroma nicht deutlich ab. In den peripherischen 
des KnSt0hens sind radigre, zum Teil solide~ zum Teil aber lumenhaltige 
Teilen Ausl~ufer, die d~s zentra.le Netz aussendet, yon denen einige knospen- 
fSrmige Anschwe]lungen am peripherischen Ende ~ufweiseii. 

Auf den naehfolgenden Schnitten trennen sieh wiederum diese 
Schl~tuehe, abet trotzdem sind noch zahlreiche Kommunikationen, so dab 
fiberall das Bild eines zusammenh~ngenden Kanalsystem dentlieh vor- 
handen ist. Dabei finden sich wiederum deufliche Beispiele, wie der Wand 
eines Hauptsehlauehes seitlich ein rundes Bli~sehen aufsitzt ohne yon 
ersterem dutch Bindegewehe getrennt zu werden: 

Dieses KnStchen konnte auf einer Serie yon sechs Schnitten verfolgt 
werden, also wi~hrend einer vertikalen HShe yon 90 ~, wi~hrend seine 
horizontalen Durchmesser 190:120 u~ betragen. 

Das KnStchen hat gerade die GrSfie eines Sekund~irl~ppchens ein- 
genommen nnd hat nicht die geringste Verdrgngnng der Umgebung erzeagt. 
Es ist iibera][ umgrenz~ yon dem intralobul~tren Bindegewebe, ohne da~ 
dasselbe siehflich zugenommen h~ttte; hie und d~ grenzen dieht an das- 
selbe die eolloidhaltigen Bl~schen der Umgebung, - -  Beweise, dab diese 
Bildung nicht alten Datums sein kann. 

Fig. 13, Tar. XIX stammt yon derselben Thyreoidea. 
Das vorliegende KnOtchen sehliei3t sieh an dasienige in Fig. 4 

beschriebene an. 
Es unterseheidet sich yon le~zterem dadureh, dab es viereckig bis 

rund ist, ~uf den meisten Schnitten, mit Ausnahme der Randschnitte, 
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gegeniiber der Umgebnng seharf begrenzt ist, zwar ohne d~13 es sehon 
eine Kapsel gebildet hgtte, und doll die Verdriingungserseheinungen der 
Umgebung schon deuflieh zu sehen sind. 

ttingegen hat es mit dem in Fig. 4, Tar. XVII besehriebmlen gn;.it- 
chert das gemeiusame, daf~ es aueh aus langen, zmn Tell gewundonen, 
zun Tell geraden, verzweigten uud vielfaeh untereinander komnunizieren- 
den Sehlgueheu bestoht (yon 60--100--200 iJ.:15--25 rJ.). Die Kerne 
haben dieselben Formen und GrOl3enverh~iltnisse. Die Lunina sind seharf 
begrenzt, heist spaltf6rnig eng. Und ferner sieht nan  ebenfalls die 
soliden Zellknospen, die d~s Epithet dor Sehlauehwand naeh aut3en vor- 
treibt (B) u n d i u  denen, wenn sie sehon eine gewisse Gr613e erroieht 
haben, ein Lumen auftritt, oder in die das Lumen des Hauptsehlauehes 
sieh zipfelf6rnig fortsetzt. 

Nut in eiuen Sehnitt befindet sieh in einer Ansehwellung einos 
sonst sehnalen Sehlauehes bl~iulieh gef~rbtos, homogenes Colloid; sonst 
is~ solehes nbgends zu finclem Aueh hier ist n~ch~ zt~ un~ersGheiden, ob 
dioses einzige Colloid den Beginn der Sekre~iou des Epittnls bedeutet, 
oder ob es noeh einen Uberrest d~rstellt aus der Zeit vet der Entstebung 
des Knotens. 

Ferner sieht nan  zahlreiehe kleine, runde Blii.sehen, die nieht iu Zu- 
sanmenhang ni t  den Sehl~uehen stehen; diese bofinden sieh besonders 
in dot Peripherie des KnStehens. Zwisehen den Sehl~uebm~ und Blfi.sehen 
ist ein kernreiehes Stroma in m~igigor Menge. 

Aus dieser Besehreibung dtirfte hervorgehon, dab bier eine Z w i s e h o u- 
s tufe  vorliegt, auf dot das Hitzigsehe Anfangsbild, wie wit es in den 
ersten Bildern gesehildert haben, sieh quantitativ vermohrt, jodoeh sieh 
qua!itativ noeh nieh~ zu einer hShereu Stufe ungewandel~ hat. 

Fig. 14, Taf. XIX. Stamnt yon derselben Thyreoidea. 

Ein Sekundgrl~ppehen yon ~:~-mm Durehmesser enth~tlt nebeu ge- 
wOhnliehen eolloidhaltigen Sehilddriisenbl~sehen yon 48--170 IJ. Dureh- 
messer mit ziemlieh niedfigea Epithelzellen, deren Kerne 6 ~. besitzen, ein 
weiteres, ann~thernd rnndes H~tufehen yon Bl~;sehen, die yon der Ungebung 
nieht dutch besonders vermehrtes Bindegewebe abgegrenzt sind, sondern 
die sieh yon ihr abheben dutch ihre Form und ihre intensive Kernfgrbung. 
Dieso Bl~isehen sind nieht rund, moist l~inglieh, fast sehlanehf(irmig, oft 
mit Einsehn~irungen und ni t  zahlreidlen seittiehen Aussttilpungen versehen, 
so dab man annehmen kann, es bestehe das Stadium, in welehem sieh die 
Blasehen aus den Sehl~uehen absehniiren. Die gellen sind vielfaeh his 
12 I~. hoeh, mit deutliehen Zellgrenzen, rosa gefgrbtem Protoplasnaleib 
und basal gelegenem Kern yon moist 8 IJ. Durehmesse~, tells rund, tells 
sehmal. Das Lumen is~ dutch den Innenrand der Epithelien seharf be- 
grenzt und enth~lt kein Colloid. Zwisehen den Bl~sehen ist ein kern- 
reiehes Strona in mittlerer Nenge entwiekelt. Diese Bildung ninmt all- 
n~thlieh in  Verlauf yon etwa 7 Sehnitten eine regelniil3ige rnnde Form an 
mit Durehnessern yon 340--240 ~, fiberall yon gleiehen Bau, nur hier 
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and da wechsel~ die Gr6~e dcr schlauchfSrmigen Blgschcn, deren Lumen 
oft attch spMffSrmig wird. 

Anf einem weiteren Sehnitt, der in der Fig. 14 abgebildet ist, er- 
scheint rechts oben ein langer Sehlauch yon HMbkreisform (a). Er hat 
tiberM1 biol~ ein spaltfSrmiges Lumen. Die Ze]len send cylindrisch, be- 
sitzen einen scharf gezeichneten innenrand, einen rosa gefgrbten Proto- 
plasmaleib und basal gelegene Kerne. Diese send an der peripherisehen Wand 
lockerer angeordnee Ms an der Innenwand, send rand, relativ hell, met 
detttlich zu erkennender Membran und m:~tt~ig reichlichen KSrnchen im 
Innern, wghrend ein Gertistwerk niche sehr dentlich est. Andere Kernc 
sind vieleckig, sehr dmlkel tingiert, fast homogen aus.sehend. Diese 
letz~eren send f~st aussGhlieNich vertre~en in tier inneren, konkaven Wand 
des 8eh]anches; daher kSnnen hier die Kerne auch dieh~er stehen als in 
der ~ul~eren Wand. Aueh an diesem Schlauch/indet sich das schon mehr- 
fach beschriebene Verh~lten, dab die Kerne racist niche in eerier geraden 
Linie stehen, sondern wellenfSrmig ~ngeordnet sind (in der Zeichnung 
weniger hervortretend), wobei sieh die Vermehrungen der Kerne zu 
Sprossen, erst ohne, dann auch mit beginnender Lumenbildung (bee Im- 
mersionsvergrSL~erung erkmmbar) entwickeln. 

Der yon diesem Schlauch halbkreis~Srmig umgrenzte Raum ist ein- 
genommen yon sehr dight stehenden, s~ehr sehmalen, zum Tell auch 
breiteren, untereinander zusummenh~ngenden Schlgnehen und Blgsehen (6). 
Oh diese met dem Hauplschlauch zusammenhgngen, kann niche sicher ent- 
sehieden werden. 

Der fibrige Teil des Sekund~,rI~ppehens ist eingenommen yon locker 
stehenden, eingangs besdlriebenen BlgsGhen (c), die att~ dem nitehsten 
Schnitte, wghrend der halbkreisfSrmige Schlauch verschwindee, seinen Plata 
einnehmen. 

Zwei Schnitte welter erscheint wiederum Bin Ignglicher Schlauch, 
der vermittelst der eben erwiihnten B]gschen auf dem v0rhergehenden 
Schni~t hSchstwahrseheinlich mit dem ersten, halbkreisfSrmigen Schlauch 
in Zusammenhang stem und diesen, allerdings night bis zu einem voll- 
st~ndigen Kreis, erg~nzt. 

Im benachbarten S@und~irl'~ppchen finde~ sigh, nur durch einen- 
sehmalen Stromabalken getrennt, ein weiterer Ehnlicher Schlaueli, mit der 
Konvexit~i~ nach un~en. 

Nach zwei weiteren Schnigten versch~vinde~ da,s KnStchen. Die Sehlgu- 
che befinden sich also an einem Pol des KnStehens, am andern die Bli~schen. 

Es l~l~t sigh hier die Frage aufwerfen, ob die an einem Pol befind- 
lichen Schliiuche der Ausgangspunkt flit die Bli~schenbildung darstellen 
in dem Sinne, dag sie immer wieder neue Blasehen treiben, die sich ab- 
schniiren und vom Ausgangsptmkt sich gegen den andeven Pol des KnSt- 
chens hin entfernen, weil sic yon neuen Bl~sehen and Schlanchen ~er- 
dr~inge werden; ob also eine Analogie besteht mi~ dem Wachs~um des 
Knochens vermittelst der Epiphysenseheibe. 
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Das KnStehen beginnt schon auf einigen Sehnitfen eine rur~de Form 
anzunehmen und gleiehzeitig eine sehwaehe Verdr~ingung auf das mn- 
gebende Schilddr/isengewebe auszufiben. Es ist also wohl anzunehmen, 
daft nun alas KnStehen aus sieh heranswitehst, was mit dem oben ver- 
muteten Waehstumsmodus vereinbar ist. 

Fig. 15, Taf. XIX. Stammt yon derselben Thyreoidea. 
Ein weiteres Stadimn wird geboten dureh ein kleines rundes Kn6t- 

ehen yon �89 Durehmesser, das sigh in einem Lgppehen befinde~, ohne 
in demselben bedentende Verdr~ngungserseheinungen erzeugt zu haben. 
Es ist fiberall dureh eine d~inne Bindegewebsfasersehieht yon der Um- 
gebung abgegrenzt. Das Innere ist gebildet yon Sehl~tnehen, die in regql- 
mgl3igen Abst'~nden tiefe Einsehniirungen und daselbst Quersepta aus 
Epithelzellen besitzen, so dab die Sehlauehform eigentlieh nieht mehr 
deuflieh vorhanden is~, sondern vielmehr perlsehnttrartige, rosenkranz~thn- 
liehe Aneinanderreihnngen von Bl~isehen yon runder Form and Dureh- 
messern von 40--75 I*, die dureh schmale und knrze Zellbr~eken zn- 
sammenhgngen. Die Epithelzellen sind kubiseh, haben einen sGharfen 
Innenrand. Die Zellkerne sind fund, relativ hell, mit deutliGh zu er- 
kennender struktur, oder sie sind auch in der Ninderzahl polymorph, 
dunkel, hn Lnmen befinde~ sieh kein Colloid. 

Das S[roma ist ziemlieh kernreieh, in mgl3iger Menge vorhanden und 
enthgtt wenig Kapillaren. Nirgends konnte man Anhaltspunkte daf[ir 
linden, dab die Absehn~irung der Sehl~uehe zu Bl~tsehen veto Bindege- 
webe ausgehe. Da bier und da noeh lgngliehe Schlguehe vorhanden sind, 
so ist im Gegenteil viel plausibler anzunehmen, dag das Prim~ire bei der 
Blgschenabsehniirnng dem Epithel zukommt und nieht dem Bindegewebe 
oder den Gef~iBen. Man sieht aueh nirgends solide Zellhatffen, arts denen 
sieh dureh Verfliissignng der zentralen Kerne Blgsehen en~wiekelt haben 
soll[en. 

Gestfitzt auf die Besehreibung des inneren Aufbaus, sowie auf die 
~tugere Form des Kn8tehens, die veto Verlauf der intralobnl~tren Stroma- 
septen bedingt wird, miissen wir dieser Bildung ein grSl3eres Alter ab- 
spreehen und sie als eine Obergangsform betraehten, die zwisehen die 
t t i tz  ig sehen Anfangsstadien und die AdenomknStehen einzureihen wgre. 
Es ist das Stadium, we sigh die kleinen runden Blgsehen arts den Sehl:~iuehen 
absehniiren. Die Colloidsekretion hat noeh nieht eingeset.zt. Das Knftehen 
selber ist noeh klein. Und es gibt zahlreiehe gr613ere Kn/5~ehen, deren innerer 
Aufbau auf einer niedrigeren Stufe steht als das vorliegende. Abet" es 
best, eht kein Parallelismns zwischen der ~iul3eren Form uud Gri~13e eines 
gnStehens und seinem inneren Aufbau nnd seiner Fnnktion. 

Fig. 16, Taf. XIX. Stammt von einem 22jghfigen Weibe. 
Dieses Kn6tehen sehlie/3t sieh an das vorige an. Es besitzt Dm'eh- 

messer von 385:215 ~u, und eine rund-ovale Form; ist seharf begrenzt,. 
erzeugt noeh keineVerdriingung an der Umgebnng. Es besteht arts l~ng- 
lichen, sehlauehghnliehen Gebilden. Diese sind zum Tell dutch Quersepten 
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yon einer odor zwei Epithelreihen in Unt.erabt.eilungen eingeteilt, welche 
ein rundes Lumen besitzen, jedoeh noeh nieht Bl~tsehenform angenommen 
haben, weil eine Einsehniirung yon der Peripherie her sieh noeh nieht 
entwiekelg hat (bei a). An anderen Sehl~uehen sind letztere jedoeh vor- 
handen, so dal3 hier  die Bl~sehenform beginnt (bei b). Die Epithelien 
besitzen einen seharfen Rand und mit Immersion deuflieh siehtbare Zell- 
grenzen. Einen Inh~lt besitzen diese Bl~isehen nieht. 

Im links gelegenen Toil der Abbildung t~ndet sieh ein rundes odor 
vielmehr f~st seehseekiges Bl'~sehen mit Dm'ehmessern yon 62:78 ~v.. Die 
Zellen hubert den gleiehen Habitus'  wie dieienigen der besohriebenen 
Sehl~uehe. Von diesem Bl~isehen als Zentrum strahlen in radigrer Riehtnng 
Ausliiufer a.ns, an denen die versehiedenen Stadien tier Blgsehenbildung 
z~ erkennen sind. So treffen Mr eine rundtiehe, solide Verdiekung der 
Wand an, aus diehten, rmldenKernen bestehend (e). Dann Kliospen mit 
ausgebildetem Lumen, das bei einer gewissen Fokaleinstellung mit dem 
Hauptlumen in Verbindung steht (d), und sehlieglieh aueh lunge Auslgufer 
(e) mit Lumen, seitliehen Knospen und Bl'~sehen, die sieh aueh gabeln 
nnd bei gewissen Fokaleinstellungen Epithelzellsepten erkennen lassen, gier 
liegt Nso wohl eine intensive Bl~sehenbildung vor. 

hn Lumen des zentralen Hat~ptbl~isehens finder sieh ein gal~erst 
holler; homogener Inhalt vor, wS~hrend ein soleher in den ausstrahlenden 
jtingeren Sehl~uehen nieht erkennbar ist. Diese Bildung lgl]t sieh auf drei 
Sehnitten verfolgen. 

Das gauze KnStehen wird auf einer Serie yon 15 Sehnitten getroffen, 
was einer vert2k~.len Lgnge yon 225 IJ" entsprieht. Anf diesen Sehnitten 
sind die eingangs gesehilderten Sehl~iuehe tiberall vorhanden. 

Es liegt also wohl zweifelsohne das Stadium des Ubergangs vom 
]t i t  z i g sehen Bild zu einem AdenomknStehen vor, auf welehem die Sehliiuehe 
sieh zu Blgsehen umwandeln. 

Fig.  17, Tar. XIX u. XX. Stammt yon einem 14j~ihrigen Knaben. 
Die Lgppehen dieser Sehilddrttse haben Durehmesser yon 1--1�89 mm ; 

die Driisenblgsehen sind fund, l~nglieh, fast sehlanehffrmig und oft viel- 
gestalfig, mit Durehmessern von 50--100--150 u., toils hellrosa geigrbtes, 
hmnogenes, tells blaues, gesehiehtetes Colloid enthaltend, mit runden, 
6--9 rJ. grogen, ziemlieh dunkel tingierten Kernen. 

In den aeht ersten Sehnitten einer Serie finder sieh ein Kn(itehen, 
d~s leider nur noeh teilweise getro~en wurde. Auf diesen uns zur Ver- 
ftigung stehenden Sehnitten besitz~, das Kngtehen eine runde Form nnd 
Durehmesser yon 480:340 IJ.. Au{ den zwei letzten Sehnitten nimmt es 
rapid ab und vers&windet dann auf dem neunten. Daraus, dug w~ihrend 
seehs Sehnitten die Form des KniStehens gleieh groB bleibt and nieht ab- 
nimmt, darf wohl gesehlossen werden, dug der grSgte Tell des Kngtehens 
in diesen aeht Sehnitten vertreten ist und dal3 es sieh nieht blot um den 
Endteil eines gr6Beren Kn~tehens handelt. Die geringe Ver&~ngung der 
Naehbarsehaft und das Fehlen einer ausgebildeten Kapsel lassen auger- 
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dem eine grOl]ere Neubildung ausschliel3cn. Die angrenzenden Sekund~r- 
l~tppchen sind wenig versehmiilert und veto RnSlchen dureh normal breite 
S~romasepten, stellenweise blog dureb einige schmale, mit van G ie son  
rot f~rbbare Bindegewebsfasern abgegrenzt. 

Sehon auf dem ersten Schnitt is~ die obere HgIfee des Kniitehens 
ums~umt yon einem sehmalen Schlaueh, der auf dem dritten Sehnitt fiber 
halbkreisgrol3 wird und auf den nS~ehsffolgenden Sehnitten sieh besonders 
an der linken Seite des KnStehens entwiekelt, um sieh mi~ eiuem iihnliehen 
Sehlaueh, der veto vierten Sehnitt an (Fig. 17 A, Taf. XIX) sieh am unteren 
Rande des KnStehens befindet, zn vereinigen (am deutliehsten auf dem 
seehsten Sehnitg). Veto fiinften Sehnitt au verlS~uft ira Innern~ und zwar 
in der reehten Hi,life des Kntitehens, tin l~nglieher, anfangs gestreekter 
Sehlaueh, tier anf dem seehsten Sehnitt sieh mit dem links gelegenen Anteil 
des oben besehriebenen Randsehlauehes zu einem Ring vereinigt, welch 
tetzterer auf dem sieben~en Sehnitt (vgl. Fig. 17B, T~f. XIX) iiberalI mit 
seinem Lumen in der Sehnittebene liege. Dieser Ring ums~umt nieht das 
ganze KnStehen, sondern er liegt innerMlb desselben, und seine untere Hiilfte 
wird noeh yon Bl~sehen umgeben. Auf dem sieben~en Sehnitt betragen 
die Durehmesser 190:290 y.; auf dem aehten Sehnitt ist der Ring nut 
noeh tangential getroffen, nnd auf dem neunten Sehnitt sind b]oB einigo 
spSzliehe Uberreste undeutlieh zu erkenuen. 

Es liegt hier also nieht tin sehlauehfSrmiges Kanalsystem vor, wit in 
den bisher beschriebenen Bildungen, sondern tin Gebilde, welches einer ein- 
gesgtilpten Gammiblase entsprieht. Diese das KnStehen zum TeiI am- 
sehliel3ende Kapsel besigzt naeh der ideellen kSrperliehen Rekonstraktion 
der Serie eine Triehterform, die nnten (letzte Sehnitte der Serie) ge- 
sch]ossen, fast dreieekig ist, sieh naeh oben (erste SehniLte der Serie) 
erweitert, einen kreisfSrmigen Umfang annimmt, yon dem abe!" in den 
obersten Sehnitten nur die eine Hglfte fibrig bleibt. Das weitere Ver- 
halten dieser Bildung am anderen Ende des Kn5%hens k6nnen wit 
wegen ~{angels an Sehnitten leider nieht verfolgen. 

Im Inneru des KnStehens sind runde und l~i.ngliehe Bl~isehen yon 
31--46 /~ Dnrehmesser. Die Kerne sind fund, 6 g. im DurehmesseJ, nnd 
sind versehieden dieht angeordnet, besonders dieht in den sehlauehfSrmigen 
Bl~tsehen. 

In den ersten Sehnitten der Serie sind die Keme der ii~nl~eren 
Wand des nms:~tumenden Sehlauehes desquamiert und nut als einzelne 
rnnde und ovule, helle Kerne zu sehen. Jedoeh sehon veto dritten 
Sehnitt an ist aueh die ~ul3ere Wand des Randsehlauehes vollst~ndig. 

Im Lumen desselben sowie in den a/lermeisten B/~sehen finder sieh 
tin sehr. hellrosa gef~trbter, ganz homogener Inhalt, tier die Lumina bis 
zum Zelhande ganz ansfiillt. Jedoeh ist auf zwei Sehnitten in den Enden 
des Sehlauehes sowie in zwei runden Bl~isehen dunkelblau gef~,rbter, 
homogener Inhalt vorhanden. -Wit sieh dieser gegentiber dem ersteren 
deuten l~13t, darfiber bestehen dieselben Sehwierlgkeiten wie sehon in 
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h'iiher beschriebenen KnStchen. Die Kerne des Randschlauches und 
mehrerer Schl~tuche im Innern des KnStchens stehen sehr dicht und 
scheinen sich oft zu beriihren. Die Wand besteh~ stetlenweise nicht blo~ 
aus ciner einfachen Ze]lage, sondern aus mehreren Zellschiehten. Diese 
mehrschichtigen Wandtefle haben die Form von seitlichen, meist nut 
flachen, jedoch auch halbkngeligen HSckern. An der Spitze solcher keil- 
~Srmigen oder rundliehen, soliden HScker kann ein Bl~schen sitzen, ohne 
dutch Bindegewebe davon getrennt zn werden. Odor die einschichgge 
Wand des Schlauches stiilpt sich breit aus, und am "Gipfel dieser Aus- 
stfilpung sitzt auf gleiche Weise, wie vorhin, ein Bl~schen (Fig. 17 D, a. 
Tar. XX). Oder in vielen F~illen stSl3t das Bl~schen einfach mit seiner 
Wand dich~ an diejenige des Hauptschlanches, so dab Epithelzelte an 
Epithetzelle anstSl]t nnd ein epithelialer Verband besteht (Fig. 17C, b, 
Taf. XX). Hie nnd da vereinigt eine sehmale und sehr kurze Epithel- 
zellbriicke den Schlauch mit dem Bl~schcn (Fig. 17C, e, Taf. XX). Diese 
Bl~ischen stehen also alle senkreeht zum peripherischen Sch]auch nnd 
geheu wohl mit der grSl~ten Wahrschcinliehkeit aus ibm hervor, indem 
die seit]iehen Knospen wachsen und schlieNieh elm Lumen aufweisen. 
Ihre Abschnfirnngsebene ist parallel zur Schlauchachse geste]lt. 

Der peripherisehe Sch]aueh resp. die umgebende doppelwandige Kapsel 
kann also a]s Liefernngsst~tte der Bl~schen gedeutet werden, welch ]etztere in 
das Inhere, in den letzten Schnitten auch nach aul]en ausgestol3en werden. 

Die Bl'~sehen im Innern des KnStehens kSnnen andererseits auch 
zu l~tngeren, rosenkranz~thnlichen Reihcn ,~ngeordnet sein (d), so da6 hier 
wohl das Stadinm vorliegt, wo aus Sehl~uchen die Bl~schen sich dnreh 
Qnersepta absehntiren, die Abschntirungsebene also senkreeht zur Sehlaneh- 
aehse steht. Diese BlEsehenreihen bilden daselbst unter sich und mit dem 
Randschlauch Kreisformen (d), so dal~ wohl auch diese Bl~i.sehen indirekt 
von ibm abstammen. 

Augerdem sind noch andere Bl~schen vorhanden, die zwar in dieh- 
tester Naehbarsehaft des Randsehlauehes stehen, abet yon letzterem dent- 
lich getrennt sind, s e i e s  dureh Bindegewebe, sei es dutch eine mit 
van Gieson  hellgelb gefiirbte Ltieke. Ihre Kerne seheinen weniger 
intensiv gef~rbt zu sein wie diejenige n der vorigen. Anch diese Bl~tsehen 
sind oft sehr dicht angeordnet und bilden die yon I I i t z ig  als Tuffstein- 
figuren bezeichneten Bildungen, wo die Epithelzellen des einen Blfischens 
an diejenigen des benachbarten angrenzen. 

Das Bindegewebe im Knoten ist nicht sehr reiehiich, besitzt eine 
m~l~ige Menge Kerne, hingegen mehr mit van Gieson  rot f~rbbare, fibril- 
lgre Substanz, die zu einigen m~gig breiten Septen angeordnet ist. 
Ganz sehmale, nur ans einer odor wenigen Fibrillen bestehende Ziige 
zwisehen den Blg, sehen sind selten. Aueh die GefN3e sind spSMieh. 

Dieses Verhalten des Stromas best~rkt die Ansicht, dal3 Ne Bl~s- 
chenbildung nieht vom Bindegewe'he ansgelSst wird, sondern dab die 
primgre Ursaehe derselben im Epithel selbst liegt. 
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Dieses Knatehen mfissen wir als ein junges auffassen. Denn seine 
GrSl]e stimmt ungefiihr mit derjenigen eines SekundSrl~ppehens fiberein; 
es wird you der Umgebtmg nieht durch eine neugebildete Kapsel, sondern 
nut dutch gewShnliche Stromasepten abgegrenz~; die Verdr~ngung der Um- 
gebung ist kaum da; sehliet~lich ise der inhere Bau auch noch ein jugendticher, 
indem die Bl~schen sieh eben yon ihrer Bildungsst~tte abschnfiren. Letztere 
ist hier nicht wie in den bisherigen Bildern ein einfaeher Schlanch, 
sondern in Form einer Kapsel, die, an der Peripherie gelegen, den Knoten 
umgibt und nach innen, stellenweise aueh naeh aulten Bl~schen abgib~. 
Dieser Bildungsmodus, der aueh von t t i t z ig  nieht beschrieben wird, ist 
wohl blo~ ein Spezialfall der allgemeinen Bildungsregel und wird nnr sehr 
selten ange~roffen, vielleicht well das betreffende Stadium nur kurze Zeit 
dauer~ und daher der Un~ersaehung leicht entgeht. 

Fig.  18, Taf. XX. Stammt yon einem 23j'~hrigen Manne. 
Die vorliegenden Bilder sind aus versehiedenen Schni~ten eines 

kleinen KnS~chens herausgegriffen, das 290 : 340 y. Durchmesser besitzt, 
nut den Teil eines L~ppchens einnimm~, auf einigen Schnitten eine scharf 
begrenzte, yon schmalem Bindegewebe umgebene runde Form anfweist. 
Dieses KnStehen ist anfgebaut von sehr dichtstehenden Bl~sehen yon 
23--39--78 iJ. Durchmesser; mit den bei~len in den bisherigen KnS~ehen 
besehriebenen Kernar~en. Im Lumen der Bl~,tsehen finder sieh retrahiertes 
Colloid, das weder randst~ndige noch zentr~le Vacuolen besitzt. Es sieht 
homogen aus, gl~nzt, ist hellblau im Zentrum and he]lrosa in der Peri- 
pherie gef~rbt, w~thrend das Colloid des umgebenden Schilddrtisengewebes 
nut blau and meist sehr dtmkelblatl gef~rbt ist. In einem grSBeren 
Bl:~tschen ist z. B. d~s Colloid, das sehr homogen aussieht and sehr hell- 
rosa gef~trbt ist, nieh~ zentral gelegen, sondern exzentrisch, nut einer 
Epithelwand anliegend, hier relativ am dunkelsten gef~rbt, gegen das 
Zentrum immer heller werdend, so dab die gegen/iberliegende H~lfte des 
Lumens kein Colloid mehr besitz~. 

Es bestehen also deutliehe tinktorielle Untersehiede zwisehen dem 
Colloid der verschiedenen Blii schen, woraus man wohl mit einiger Wahr- 
scheinlichkeit~ verschiedene physikaliseh-chemische Zust;~tnde desselben 
vermuten darf. 

Neben dem Bl;~tschen sind auch deutliche lange Sehl~uche, die teils 
an den Enden gegabelt sind, teils breite, seitliche Ausliiufer aufweise~, 
teils seitliehe Einbuchtungen besitzen und so die kommende Abschnilrnng 
der Bl~schen.andeuten. Sic sind vielfach dutch solide Zetlbriieken oder 
dutch sehr enge Sehl~uehe verbunden. Ferner stehen diese Schlfiuehe 
oft in oftener Kommunik~tion mit den oben beschriebenen colloidhalfigen 
Bgischen and gehen yon diesen unter scharf ausgesproehenem Winkel ab. 
Die Schl~uche enthalten durchweg kein Colloid; stellenweise kann ma.n 
an ihnen kein Lumen konstafieren. 

Es frag~ sich nun, welches das Prim~h'e ist; ob der Sehlauch dutch 
die einsetzende Funktion sieh an einem Ende zu einem Bl~tsehen erweiter~, 
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oder ob umgokehrt Bin schon funktionierendes Blgsehen eine ]unge Sprosse 
seiflieh austreibt, die dann zu einem Sehlauch auswgchst 

Wir halten die ]etztere Annahme fiir weitaus die wahrseheinlichere, 
denn es stehen ieweiIen mehrere Sehguche mit ie einem Blgsehen in 
Kommunikati6n, und diese Sehlguche erweitem sieh nieht allm~hlig zu 
Blgsehen, sondern pflanzen sieh senkrecht anter reehtem Winkel in die 
Bl~schenwand ein, was mit der ersteren Annghme nieht woh] vereinbar 
ist. Eadlieh sahen wit in frtiheren KnStchen, dag meist die Sehlguche sieh 
in Bl5sehen abzusehn~iren beginnen, bevor sie Colloid bilden. Hier wSrde 
dies auch nieht zutreffen, und aufierdem l~l]t sieh aus der konzentrisehen 
Schiehtung des Colloids vermuten, daft es nicht mehr ga.nz iung sein wird, 
woraus also wohl gesehlossea werden duff, da6 das Blgsehen ein hSheres 
Alter besitzt als die 8ehlguche. 

Es handelt sieh bier also ebenfal!s um eine Zwiscbenstufe zwisehen 
dem H i tz ig 'schen Bilde und dem vSllig entwickelten 'AdenomknStehen. 

Yig. 19, Tar. XX. Stammt yon derselben Thyreoidea. 
Das abgebildete KnStehen liegt in der Naehbarschaft eines grSl~eren 

KnStchens, besitzt Durehmesser yon 170:100 ~J. is~ yon ovaler Form und 
iiberall seharf begrenzt, Auf einem seiner grN]ten Durehsehnitte, der in 
der Figur abgebildet ist, besteht es aus sehr langen, schmalen (155 his 
310 ~. : 23 ,~), beinahe geradlinig verlaufenden Schl~uehen. Sie senden zahl- 
reiehe seitliche Ausli~ufer aus, die spitz- und reehtwinklig abgehen. Haupt- 
sehl~iuehe wie Seiten~ste besitzen blol3 ein spaltfSrmiges Lumen. Nirgends 
ist Colloid vorhanden. 

Die Zellon sind sehr hoch, die Kerne zum grol~en Tell polymorph, 
x, ielwinklig, andernteils aueh groin, mud, bli~sehenf6rmig, hell. Die Ab- 
sehniirung der Bli~sehen aus den Sehl~aehen beginnt ahfzutreten, denn es 
finden sieh an den Sehl:~tuehen seitliehe Zellka~ospen, tells solide, tells, 
und zwar die grSl3eren, mit Lumen; ferner treten in den Sehl~uehen aueh 
Quersepten anti 

Der iibfige Raum des KnStehens enth'~lt runde und ovMe Bl~isehen, 
die gleieh aufgeba.ut sind wie die zentralen, langen Sehliinehe. Diese 
Bli~sehen lassen oft eine radi:,~re Anordnung dentlieh erkennen. W~hrend 
die langgestreekten Sehl~tnehe nut in den Sehnitten aus der Mitte der 
Serie anzutreffen sind, sind die Bl~tsehen in der Mehrzahl in den Anfangs- 
uud SehluBsehnitten, gehen da abet aueh zatflreiehe Komnmnikationen ein, 
so dug a.ueh hier das Bild des kompIizierten Kanalsysgems vorhanden ist. 

Das Stroma ist kernreieh und ziemlieh reiehlieh entwiekelt. 
Es liegt also hier ein typisehes iJbergangsstadium zwischen Iti t z i g' 

sehem Bild und AdenomknStehen vor, das die GrSl~e eines Liippehens 
erreieht hat und nun wohl yon innen aus weiterwaehsen wird, elme Mit- 
beteiligung der Naehbarschaft. 

Fig. 20, Taf. XX. Stammt yon einem 22i~ihrigen Weibe. 
Neben einem grSgeren KnStehen befindet sieh im ~erdr~ngten Gewebe 

ein ovales KnStehen Yon ~' ~-. �89 mm Durehmesser, das iiberall seharf 
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begrenzt ist. Das Innere besteht aus runden, ]gngliehen und Ias~ schlauch- 
fSrmigen, oft radigr gestellten, oft aber gewundenen Blgschen. Kommuni- 
kationen derselben lassen sich verfolgen, so dab bier einigermaBen noch 
ein Kanalsystem vorliegt. 

Die Blgschen haben Durchmesser yon 30--45 ~* and Lgngen yon 
etwa 105 ,,.. Die Epithelzellen sind kubiseh, hier und da hSher. Die Kerne 
sind rnnd, mit 7,5 t~. Dnrchmesser, von oft ziemlich intensiver Tinktion. 
Sie stehen ziemlich dicht, sind jedoch immer dentlich voneinander ge- 
trennt. Inhalt ist keiner vorhanden. Das Stroma ist blol~ in ganz m~il3iger 
Menge vorhanden, ist fibrillenarm und kernreich. Daher sind die Blgschen 
noch sehr dicht angeordnet. 

Aus obigem geht hervor: dat~ der innere Aufban des KnStchens 
noch nicht ein alter sein kann. Die Absehn[irung der Blgsehen ist noch 
nicht beendet. Trotz dieser ~tmktJonellen Jugend ist die gul~ere Form 
schou eine ziemlich grol~e and deutet auf ein rasches Wachstum. 

Fig. 21, Tar. XX. Stammt yon einem 23j~ihrigen Manne. 
Das vorliegende Kn5tehen hat den tIabitus einer sehon glteren 

Bildung, denn seine Dnrchmesser besitzen 580:480 ~,; es ist abge- 
kapselt und hat schon Verdrgngung der Umgebung erzeugt. Die B]~isehen 
sind rund nnd polymorph, 30--60--120 ~. im Durchmesser. Ihre Kerne 
sind in den beiden Arten vorhanden. Inha]t ist iiberall nur in Form 
k]einer Schollen vorhanden. Das Stroma ist in m~il~iger Menge entwickelt. 

In diesem KnStchen befindet sigh nun noch der Schlauch a, yon 
]anger, S-fSrmig gebogener Gestalt mit einem spaltf5rmigen Lumen. Seine 
Liinge erreicht ungefghr 300 ,~, seine Breite 15--20 iJ.. Am nnteren Ende 
verzwGigt er sich biische]fSrmig in vier dichtstehende Aste. Am oberen 
Ende endet er aueh in ein ziemlich kompliziertes Kanalsystem. Dieser 
Schlauch besitzt die gleichen Charakteristika wie dieienigen der voran- 
gehen@n Bildungen, niimlich sehr dicht gestellte, intensiv gefgrbte, kleine, 
eekige Kerne, wodnreh er sich yon den meisten Blgschen des Knotens 
unterscheidet. Nirgends ist ein Znsammenhang mit demselben nachzuweisen, 
auch nieht mit den in allern~iehster Nghe befindliehen, die ebenfalls die 
gleiehen Kerne besitzen wie der Schlauch. Wenn anch angenommen 
werden kann, da6 sie yon ihm abstammen kSnnen, so ist dies jedoch 
nieht mehr nachweisbar, da sie iiberall dutch Bindegewebe yon ibm ge- 
trennt sind. (Allerdings ist die Serie nicht ganz vollstgndig, da ein 
Schnitt fehlt.) 

Im Lumen des Sch]auches ist nirgends Colloid enthalten. 
Man darf woh] annehmen, dal~ der besehriebene Schlaach eine 

j,gendliche Bildung mit grol~er Proliferationsfghigkeit darstellt inmitten 
eines AdenomknStchens, das schon anf einer h5hern Entwicklungsstufe steht. 

Fig. 2~, Tar. XXI. Stammt you derselben Thyreoidea. 
Das zu b~schreibende KnStehen ist auf einer Serie von 20 Schnitten 

zu verfolgen und erreicht dabei Darchmesser von 3:32' ram, wobei die 
Form eine rundliche ist; das Kn6tchen hat in der Umgebung schon ziemlich 

Virchows Archiv f. pathol, Anat. I]d. 186. ]:[ft, 3. 3~  
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betr~chtliehe Verdl'gngung erzeug~, denn die benuehbarten Lis be- 
sitzen einen sehr reduzierten Breitendurchmesser, sind konvex-konkav, 
k~innen sich daher dem KnStchen unschmiegen. Das KnStcben besitzt 
attl]erdem eine m~chtige biudegewebige Kapse], als Zeichen daftir, dull 
es nicht mehr ein junges sein kann. Von der Kupsel dringen Stroma- 
septen in das Innere des [(n6tchens ein. Es wird dadurch in Unter- 
ubteilungen eingeteilt. Die Septen fiihren oft ziemlich gro$e Arterien und 
Venen mit sich. Naeh den t t i t z ig ' schen  Anschauungen kann demuach 
angenommen werden, dieses KnStcben verdanke seine Form dem Umstande. 
dal~ mehrere benachburte L~ppchen metaplastiseh in Strumagewebe um- 
gewandelt worden sind, dabei mehr oder weniger innig verschmelzen und 
ein einziges GunzeS bfiden, das aus sich herausw~chst. 

Dies scheint hier zu s~immen. Und obgleich es sich der Form nuch 
um ein ~lteres KnStchen handelt, sind im Innern immm- noch iugendliche 
Stadien vorhanden, deren Gegenwurt wolff erkl~tren kann, wie das KnSt- 
chen nun aus sich herausw~chst. 

Es besteht aus dicht angeordneten Bl~schen, yon hie und du rund- 
licher, fast auschliel]lich abet yon l~nglicher, sehmaler, oft schlaueh- 
~hnlicher Form. Die Kerne besitzen zum grSl~ten Tell runde Form, mit 
Durclimessern yon 6--7,5 y.. Deren Struktur ist mit Hilfe der Immersion 
deutlich zu erkennen, und zwar eine Membran~ feine CbromatinkSrner 
und einige Nucleolen. Aul]erdem sind dunkle, homogene, li~ngliehe, eckige 
Kerne, wie sie schon bei den ersten Bildern beschrieben wurden, zwischen 
den runden eingeschachtelt. Die Zellen sind ziemlich hoch, die Kerne 
basal gelegen; die Innenwand der Zelle ist meist sehr seharf. Das 
Protoplasma zeigt vielfach br~unliches Pigment. In den li~nglichen, schlauch- 
~hnlichen Bildungen stehen die Kerne oft in Wellenlinien angeordnet. 
Dabei sind die Kerne sehr dichtstehend, oft kaum voneinander getrennt. 

Das Lumen der Bl~ischen und Schl~uche ist meist ieer. Es finder 
sich aber in zahlreiehen ein spgrlieher, seholliger, unrein rosa gef~rbter 
Inhalt, hie und da mit Zellkernen vermischt. In den ersten Sehnitten 
der Serie aber finder sich kein typisches Colloid, w~hrend in den letzten 
Schnitten mehrere, ohne bestimmte Anordnung im KnStchen zerstreute, 
runde Bl~schen mit niedrigem Epithel and homogenem, gesehichtetem, zentrul 
blgulich, peripherisch rosa gef~rbtem, nicht retrahiertem Colloid sichtbar sind. 

Die Blgschen stehen dicht; das Stromu ist m~l]ig entwickelt, kern- 
reich und fiihrt ziemlich viel Blutkapillaren mit. 

In3 Zentrum des KnStchens (u) sind die Bl~sehen mehr regellos an- 
ge0rdnet; hingegen l~Bt sich in der Peripherie (b) eine radi~re Stellung 
besonders der l~nglieh-ovalen Blascheu erkennen. Dieselbe ist nicht a.n 
allen Stellen and ~n allen Schnitten gleich deutlich; an einigen aber ist 
sie exquisit. 

Vom sechsten Sehnitt der Serie an beginnen sehr lunge, leicht ge- 
bogene Schl~uche (c) aufzutreten, his ~- mm lung bei einer Breite yon 
15--30 y,, die durch besonders dunkle Fgrbung der Kerne auffalien, Sie 
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verlaufen meis~ den oben erwNm~en Septen innerhalb des KnStehens ent- 
lang, also am Rande der Unterabteilungen, die den umgewandelten L~pp- 
chen entsprechen w{irden, lm Innern dieser Unterabteilungen trifft man 
sie hin und wieder auch an, aber in viel spgrlicherer Anzahl. u 
gehen diese Schl~uche Kommunikationen untereinander ein, einesteils 
hintereinander gelegene Seblguche, die also einen einzigen Schlauch bilden, 
der in versehiedenen Schnittebenen getroffen ist, andererseits auch parallel 
verlaufende Schl~tuehe, so dal~ also eiu ziemlich kompliziertes Kanalsystem 
bestehen kann. 

Mit Hilfe der Immersion sieht man folgendes: Das Lumen, das wie 
gesagt seh~ schmal ist, wird an der Konvexit~it begrenzt yon einem deut- 
lieh einschichtigen Epithel ohne Zellgrenzen mit runden, dich~ gestellten 
Kernen, die stellenweise die ganze Dicke des Epithels einnehmen. An 
wenigen Stellen, an denen der Sehlaueh eine leichte Biegung maeht, er- 
reieht auf der konkaven Seite des letzteren das,Epithel etwa die doppelte 
Dieke, and die runden Kerne liegen da sehr dieht, nieht blotJ neben, sondern 
auch etwas iibereinander. 

Hie and da treibt alas Epithel naeh auBen in alas Stroma hinein 
eino Knospe, die bald .solid isL bald ein Lumen besitzL das mit dem 
Lumen des Sehlauehes zssammenhgngen kann oder aueh yon ihm getrennt 
ist. Ieh miSehte, wie friiher, diese Bilder als Bildung neuer Bl:~tsehen auf- 
fassen. Denn man finder aueh Blgsehen yon runder Form noeh in epi- 
thelialer Verbindung mit dem Sehlaueh. 

Die Teile des Sehlauehes, an denen das Epithel beiderseits dtinn isis, 
seheinen mir die glteren zu sein; diejenigen mit diekerem EpiNel die 
jfingeren; oder wenigs~ens entsprieh~ ihr Epithel mehr einem jugendliehen 
Stadium, denn an ihm finden sieh gerade die Knospen sehr zahlreieh, 
welehe sieh sehliel31ieh als Blgsehen absehn/iren. 

Ob andere, vSllig isolierte, aber in allern:~tehster Nghe des Ha@t- 
sehlauehes und zu diesem senkreehL untereinander parallel stehende Bl~s- 
chert (d) wirklieh yore Sehlaueh geliefert and yon ibm abg'esehniirt sind, 
l~$t sieh freilieh nieht naehweisen. 

Hie and da hubert diese dunklen, sehmalen Sehlguehe an lokalisierter 
Stelle sehr zahlreiehe Auslgmfer, die naeh allen Riehtungen ausstrahlen, 
allmghlieh hellere Kerne bekommen und in die gew6hnliehen, radi~r gestell- 
ten langges~reekten sehlauehghnliehen Bl~sehen iibergehen. Dal3 diese 
langgestreekten, intensiv gef~rbten Sehlguehe naeh obiger Besehreibung 
als Lieferungssti~tten der Bl~isehen anzusehen sind, ist wohl zweifellos; ob 
sie die einzigen, jedoeh nieht. 

Dieses KniStehen, dessen Form and GrSl3e, ferner die Kapselbildung 
und die Verdrgngungserseheinungen der Umgebung ffir ein hSheres Alter 
spreehen, besitzt noeh einen relativ jungen Aufbau. Wit flnden die gleiehen 
Bilder wie in den jagendliehen S~adien. Dies beweisL dal3 das KnStehen 
im Weiterwaehstum begriffen ist und dal3 aueh dieses so vor sieh geht 
Me in den Anfangsstadien. 

32" 
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Hier ]ieg~ also ein Fall vor, wo eine reiehliehe Neubildung yon 
Bli~sehen aus jungen, in Wueherung begriffenen Schl~uehen innerhalb eines 
KnStehens, das sehon llingst die Grtil3e eines oder meh~erer L~ppehen er- 
reieht hat, direkt bewiesen werden kann. Und dies wi~re der Modus, wie 
das KnStehen aus sieh herausw~ehst, naehdem die Metaplasie des normalen 
Sehilddriisengewebes zu Adenomgewebe beendet ist, und wie es dureh 
das innere Waehstum auf die Umgebung eine Kompression austibt. 

Zus ammenfas sung .  

Aus der Ftille der uns zu Gebote stehenden Bilder haben 
wit eine ganze Reihe ausgew~hlt, yon der ein jedes Bild einem 
verschiedenen Stadimn in der Entwieklung der KnStchen ent- 
sprieht, und zwar konnten wit wegen der grol~en Auswahl 
die Intervalle zwischen den einzelnen Stadien m6glichst ein- 
sehri~nken, so da~ a~eh die Kette so vollst~ndig als m0glich 
erseheint. 

So versehieden aueh die ausgebildeten Knoten in ihrer 
GrO6e, sowie auch in GrSl~e und Form ihrer einzelnen Bliischen 
sind, so sind diese Biidungen anfangs sehr einheitiieh und ein- 
fach. Sie beginnen damit, dafl ein Sehlauch sich entwickelt, 
der yore umgebenden Schilddrtisengewebe sich in verschiedenen 
Punkten unterseheidet. 

1. Durch seine Durchmesser. Diese ktinnen sehon inner- 
halb bescheidener Grenzen vielfaeh variieren. So besitzen sie 
Liingen - -  diese sind nicht blo6 an einem Schnitt gemessen, 
sondern an Serienschnitten bereehnet worden-:-, die zwisehen 
120 und 240 ,~ variieren, wi~hrend die Breiten derselben meist 
15--30--45 ~ betragen. Die Bli~sehen der Umgebung hin-  
gegen haben gew6hnlich eine run@ oder ovale Form mit Dureh- 
messern von 30--60 ,~. 

Demnaeh kann das Lumen aueh versehieden sein. Wah- 
rend es das eine Mal so hoehgradig reduziert ist, dug es mit 
sehr starker VergriSl]erung gerade noeh als enge Spalte erkannt 
werden kann (Fig. 4, 6, 12, 14), kann es das andere Mal die 
benaehbarten Bli~sehen iibertreffen (Fig. 7, 8, 9, 10). 

2. Das zweite Moment, das bedingt, dag diese Anf~tnge 
sehon bei sehwaeher VergrSgerung auffallen, ist ihre Form. 
Das nm:male Sehilddriisengewebe besitzt Blasehen, die in der 
weit iiberwiegenden Nehrzahl runde Form besitzen. Doeh wie 
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auch E b n e r  in K611ikers Handbuch 1) bcmerkt, sind sic ,,keines- 
wegs immer kugelig, sondern Mufig l~inglich o d e r  gleichen 
blind geschlossenen Sehl~iuchen, zeigen nicht selten ein- oder 
mehrfache seitliche Ausbuchtungen und h~ingen 5fter auch zu 
mehreren untereins zusammen. Doch gibt es neben solchen 
ver~istelten Hohlr~iumen sicherlich in Mehrzahl rundliche Blasen, 
und es ist daher wohl nicht zn]~issig - -  wenn man nicht un- 
zutreffende Vorstellungen erwecken will - - ,  die Schilddrfise als 
tubulSse Driise zu bezeichnen." 

Wenn wir nun die Bi]dungen, die wir als die Anf~inge der 
Knoten ansehen, betrachten, so mfissen wir zugestehen, dal] 
ihre Form oft eine gro~e 3.hnlichkeit besitzt mit den schlaueh- 
fSrmigen Bl~ischen, die oft sdten, oft aber h~ufig in der nor- 
malen Schilddrtise vorhanden sind. So beschrieben wir erst 
einzelstehende, gebogene und ~f~rmig gewundene Schl~iuche 
mit und ohne seitliche Ausl~infer, als weitere Stadien Blgs- 
chert, die gegenfiber der Norm vergr66ert sind, untereinander 
und mit den Schliiuchen dutch Zellbrficken zusammenh~ingen. 
Dabei entstehen alle mOglichen Formvariationen, die sich oft, 
analog wie in den jfingsten Stadien, noch in KnStchen findenl 
die StecknadelkopfgrSl~e erreicht haben. 

3. Ein dritter Punkt, der die Differenz gegenfiber tier Um- 
gebung bedingt, ist die Form der Epithelzellen in diesen Bil- 
dungen. 

E b n e r  gibt an, 2) da6 die $childdrfisenzellen bei jngend- 
lichen Individuen ansgesprochene Cylinderform besitzen, d. h. 
doppelt so hoch als breit sind; doch kommen auch bei ~ilteren 
Individuen hohe Zellformen vor. Aul~erdem bemerkt er: ,,Die 
Epithelzellen der Follikel sind yon ziemlich regelm~tl~ig poly- 
gonaler Form, 9--13 ,~ gro6, bald h6her als breit, bald niedri- 
ger, mehr platt,  letzteres nach E. S c h m i d  namentlich im 
h6heren Alter." 

Die Berner Sehilddrtisen weichen yon diesen Angaben ab. 
l~ur in  tier Minderzahl derselben sind die Epithelzellen kubisch~ 
etwa 6--8 ~ hoch, mit einem runden, hellen, bl~ischenf6rmigen 
Kern, tier die ganze H6he der Zelle einnimmt. Weitaus in tier 

1) Bd: III, S. 317. 5) a. 2. O. S. 318. 
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3'Iehrzahl sing sie t~ul3erst riiedrig und breit, etwa 3 ,~ hoch 
und bis 9 ,~ breit, mit ebenso gro6en Kernen, die meist dunkler 
tingiert sind als die ersterw~thnten und eine feinere Struktur 
kaum erkennen ]assen. 

Von diesen, die normalen Schilddrfisenbl~schen aufbauen- 
den Epithelzellen weichen diejenigen der uns hier besch~ifti- 
genden Bildungen ab. Denn diese weisen andere Durchmesser 
auf. Sie sind in vielen Fgllen b.och, yon nahezu Cylinderform 
und kOnnen eine, HShe yon 15 Z~ erreiehen. Ihr Innenrand ist 
sehr seharf gezeiehnet und meist geradlinig, so dab  aueh das 
Lumen der langgestreekten Schl~uehe ein se}larfes und gerad- 
liniges i s t .  Ist jedoch, wie in einigen Fgllen, der Innenrand 
kuppelf6rmig abgerundet, so ist der Rand des Lumens des 
Sehlauches kein geradliniger mehr, sondern in regelmggigen 
Abstgnden ausgezaekt. Der Kern ist meist basal gelegen, 
jedoeh oft anf versehiedenen HShen, was aber auf die Form 
der Zelle keinen Einflul~ hat, indem sie meist in der ganzen 
Lange des Sehlauehes gleieh hoeh bleibt. Uber feinere. Proto- 
plasmastrukturen kann ieh keine Angaben maehen, da ieh nut 
in Formol fixierte Objekte znr Untersuehung benutzt babe. 
Doeh dtirfte registriert werden, dag oft der Zelleib yon spezielI 
hohen Zellen intensiver gefgrbt war als derjenige der normMen 
Sehilddrfisenbl~tsehen, nnd zwar bei Hftmatoxylin-Eosinfgrbung 
mit einer violetten Nuance. H ie  und da konnte man aueh ein 
br~tunliehes, sehr feinkSrniges Pigment erkennen. 

Die Angaben E r d h ei m s 1) fiber den Fettgelialt der Sehild- 
drfisenepithelien kSnnen wir vollst~tndig best~ttigen. Aneh wit 
haben Fett regelmggig (in Gefriersehnitten mit Seharlach:g-  
F~rbung) gefunden, und zwar mit dem Alter an Zahl und GrOge 
der Fetttropfen znnehmend. 

Das Fett land sieh ebenfalls in den Adenomen. Wir haben 
atterdings kleingte Hi tz igsehe Bilder nicht daranNin unter- 
suehen kSnnen, sondern nut Adenome, die makroskopiseh er- 
kennbar waren, und fanden, wie E r d h e i m ,  dal~ hier, da es 
sieh um jfingeres Gewebe als das nmgebende Sehilddrfisen- 

1) Erdheim, I., Zur normalen und pathologisehen tIistologie tier 
Glandula thyreoidea, parathyreoidea und Hypophysis. Zieglers Beitr., 
Bd. 33, 1903. 
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gewebe handelt, die Fetttropfen zwar zahlreieh, aber kleiner 
waren. In den versehiedenen Adenomen war der Fettgehatt 
versehieden. 

4. Ein viertes Unterseheidungsmerkmal gegenfiber dem 
umliegenden Sehilddrtisengewebe bietet der Zellkern. 

Wit konnten in den allermeisten FNlen zwei Kernarten 
unterscheiden, wie sehon M. Z i e l i n s k a  an kindliehen Sehild- 
drt~sen. Bei Hunden hat sie sie vermil~t. 

Einerseits sind die Kerne :fast kreisrund~ meist mit einem 
Durehmesser yon etwa 7 IJ.. Sie sehen bl~tsehenf5rmig aus. 
Obgleieh intensiver gefarbt als die Kerne des normalen Sehild- 

dr%engewebes,  wollen wir sie als ,,helle" Kerne benennen, 
im u mit der gleieh zu besehreibenden zweiten Kern- 
art. Nit @immersion ist ihre Struktur deutlieh zu erkennen. 
Sie besitzen eine Membran. Im Innern befinden sieh mehr 
oder weniger dicht, aber iiberall gleiehm~gig ~ngeordnet, Chro- 
matinktirner, die znm Tell sehr grob aussehen und iutensiv 
gef~irbt sind. Meist sind ein oder zwei noeh gr5l~ere und sehr 
dunkelblau tingierte KOrner, die als KernkSrperehen aufgefalgt 
werden dfirften, ttingegen ist ein fiidiges Gerfistwerk nur ganz 
undeutlieh. Nur selten sind die Chromatink5rner ungleieh- 
m~l?ig verteilt, so dag sie eiuer Seite der Wand mehr anliegen 
als tier andern. Jedoeh aueh dann sind sie yon der Membran 
seharf getrennt, so dal~ nirgends deutliehe Zeiehen yon Kern- 
wanddegeneration vorhanden sind. 

Die zweite Kernart - -  wir wollen sie ,,Sehaltkerne" hen- 
hen - -  unterseheidet sieh yon der ersteren dureh ihre Form 
und ihre Farbung. Sie sind, vonder Seite betraehtet~ l~tnglieh, 
st~ibehenf6rmig, aueh keilfOrmig, yon der Flgehe betraehtet drei- 
his vier- oder noeh mehreekig. Der Rand ist vielfaeh sehr 
feinzaekig. Aueh mit Immersion ist eine feinere Struktur nieht 
zu erkennen. Sie erseheinen homogen, iiberall gleiehm~Ng, 
intensiv dnnkelblau gefftrbt. 

In den allermeisten Bildern sind die Kerne der ersten Form 
zahlreieher und die Sehaltkerne in geringerer Anzahl. Letztere 
stehen senkreeht zum Lumen. zuweilen zwisehen zwei runden 
Kernen yon der ersten Form eingesehachtelt (Fig. 4B, Taft XVII). 
In anderen, aber sp~rlieheren Bildern ist es umgekehrt (Fig. 5). 



456 

Da sind die helleren runden Kerne zu zwei oder drei insel- 
fOrmig zwischen den zahlreicheren dunklen, vielwinkligen, dicht- 
stehenden Kerne der zweiten Art. 

Beide Kernarten sind also intensiver geffirbt als die Kerne 
der normalen Sehilddriisenbl~tsehen. So heben sich denn diese 
in Proliferation begriffen~n jugendliehen Stadien der Struma- 
knoten schon bei ganz schwaeher VergrS~erung, selbst bei 
LupenvergrSl~erung sehr deutlich yon den fibrigen Bl~sehen ab, 
ein diagnostisches Zeichen, auf das schon Hitzig groSes Ge- 
wicht gelegt hat. 

Auf Besprechnng der feineren Kernstruktnren kann i c h  
reich nieht einlassen, da ich gezwungen war, nut fixierte Ob- 
jekte zu stndieren und Untersuehungen am frischen Objekt ent- 
sprechend der Fragestellung ausgeschlossen waren. J e d o c h  
mSchte ich bemerken, dal] die obigen Kernuntersehiede wohl 
nicht auf Knnstprodukten bei  der Fixation beruhen k~nnen. 
Wgre dies der Fall, so sollten die dutch die Fixierung hervor- 
gerufenen Kunstprodukte an allen Kernen gleichmliBig oder 
wenigstens nahezu gleichm/~l]ig und ferner auch an denjenigen 
der normalen Sehilddrtisenbl/~schen zu beobaehten sein. Beides 
ist jedoch nicht der Fall. Die beiden Kernarten zeigen sehr 
scharfe Untersehiede, und in den normalen Sehilddrtisenblaschen 
ist nut eine helle, bliischenf(irmige Kernform vertreten. Es 
handelt sich bier also um ein ftir die epitheliale i%ubildung 
charakteristisches Zeichen gegeniiber tier normalen Sehilddrtise. 
Schon letzteres bildet einen Grund, weshalb man diese zwei 
Kernarten nicht in Parallele stellen ktmn mit den zwei Zell- 
formen, die L a n g e n d o r f f  1) an der normalen, nicht strumOsen 
Sehilddriise unterschied: die Hauptzellen und die Colloidzellen. 
Aul~erdem ist das Charakteristisehe der letzteren der Zell-  
k0 rpe r ,  der ,,durch seine mehr homogene, hyaline, gl/inzende 
Beschaffenheit und dutch seine starke F~rbbarkeit" sich aus- 
zeichnet und der yon allen Farbstoffen, die das Colloid f/irben, 
mitgefi~rbt wird, weshalb L a n g e n d o r f f  diesen Zellinhalt als 
C o 11 old auffaBt. Andererseits kOnnen die Kerne dieser Colloid- 
zellen nach L a n g e n d o r f f s  Aussage ,~ganz nnd gar aussehen 

1) Langendorf~, Beitr~ge zur Kenntnis der Schilddriise. Arch. f. Anat. 
u. Phys. Physiologische Abteilung. Suppl., 1889. 
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wie die der Hauptzellen ~'. Dabei sind ilire Zel!k6rper nieht 
verschmglert. Sind letztere schmal, dana sind aueh die I(erne 
zusammengequetseht, in die L~tnge gestreekt, oft sehr bedeutend 
deformiert, dureh I-I~matoxylin sehr dunkel gefgrbt. 

E. Sehmid  1) verfolgte bei L a n g e n d o r f f  diese Befunde 
und kam zu folgenden Sehlfissen: ,,Colloidzellen sind sezer- 
nierende Hauptzellen" und: ,,Die Sekretion in der Sehilddriise 
gesehieht dureh Umwandlung der ]-Iauptzellen in C011oidzellen 
und vermutlieh dureh Ausstossung des Inhalts der letzteren in 
das Follikellumen. Dureh Lfieken in der Epithelwand, die 
dureh Schmelzungsprozesse hervorgebraeht werden, tritt der 
eolloide Inhalt der Follikel in die Lymphwege der Drfise fiber." 

Aueh Hfi r th le  ~) teilt diese Ansieht, erg~nzt sie dahin, 
dal~ die Ausstol~ung des Colloids in alas Follikellumen unter 
Abnahme des Zellvolumens stattfindet: der Querdurehmesser 
und die Zellhi~he nehmen ab. 

Ieh glaube, da6  diese Angaben genfigen, um den Unter- 
sehied yon meinen Bildern zu pr~tzisieren. Der Untersehied 
zwisehen Haupt- und Co]loidzellen liegt im morpho!ogisehen 
Verhalten des Ze l lk5 rpe r s ,  wahrend die Kerne beider Zell- 
arten mitunter gleieh sein kOnnen, versehieden nur, wenn der 
Zelleib in hSherem ~{al~e Ver~tnderungen eingegangen ist. 

Der Untersehied tier beiden Zellarten, die ieh in denAn- 
fangeu der Struma nodosa finde, beruht aber auf dem morpho- 
logisehen Verhalten der Kerne ,  wghrend ieh die homogene, 
glanzende, eolloidghnliehe Umwandlung des Zelleibes und die 
Verdrfmgung des Protoplasmas nieht gefunden babe (allerdings 
babe ieh mieh nut der Formolfixierung bedient, wghrend Lan-  
gendor f f  und H g r t h l e  versehiedene l~{ethoden verwendeten). 

Einen Parallelismus zwischen der Entwieklung beider Kern- 
arten und dem Auftreten yon Colloid konnte ieh nieht fest- 
stellen. Ein soleher war aueh a priori nieht sehr wahrsehein- 
lieh, da die n0rmalen eolloidhaltigen Sehilddriisenblasehen nur 
eine Kernart besitzen. 

1) Schmid, E., Der Sekretionsvorgang in der Schilddrfise. Arch. f. 
mikroskop. Anat., Bd. 47, 1896. 

2) Hfirthle, Beitr~ge zur Kenntnis des Sekretionsvorganges in der 
Schilddrtise. Arch. f. d. gesamte Physiologie, Bd. 56, 1894. 
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Die Zellen mit den dunkeln Schaltkernen besitzen kleinere 
Durehmesser als die andern Epithelzellen. Aueh der Ke~'n ist 
deutlieh kleiner. Beobaehtuugen tiber Kernwandhyperehroma- 
rose und Kernwandsprossungen fallen -+on selbst weg (Formol- 
fixierung), ttingegen stimmen die Sehaltkerne in mehreren Punk- 
ten t~berein mit der Besehreibung der Pyknose, die Sehmaus  nnd 
Albrecht  gegeben haben. ~) Der Kern ist verkleinert, gleieh- 
magig gefarbt, zeigt gar keine Struktur, ist vtillig homogen, 
besitzt eine eekige, gelappte, gekerbte Form. Andererseits aber 
fehlt hier wiederum ein weiteres, bei Pyknose gleiehzeitiges 
Charakteristikum, namlieh ein deutliehes Zusammensintern der 
Zelle zn einer kompakten Masse, wobei der Zellk~rper dieht, 
dunkel, homogen oder sehr dieht gek6rnt erseheint. Letzteres 
Verhalten des Zelleibes konnte ieh nieht konstatieren. Es liegt 
also wohl bei den Sehaltkernen keine Pyknose vor. 

Nan k6nnte vermuten, da6 die hellen, runden, grogen 
Kerne jungen neugebildeten Zellen angehSren, die sehmalen 
dunkeln abet den alten ursprangliehen Zellen des Sehilddrasen- 
blasehens, die nun yon den jnngen Zellen der Nenbildung kom- 
primiert und dureh diesen Druek zum Sehwund gebraeht werden. 
Jedoeh spreehen sofort jene Befunde dagegen, wo die dunklen 
sehmalen Kerne in der fiberwiegenden Mehrzahl oder sogar 
fast aussehliel~lieh vorhanden sind und dabei Zeiehen eines 
jugendliehen Waehstums aufweisen. Daselbst kann man kanm 
an eine Degeneration denken, sondern vielmehr an eine Ver- 
mehrung der Epithelzellen. Der erh~hte Chromatingehalt der 
Kerne ware als ein Zeiehen hSherer Vitalitat aufzufassen. 

5. Als letztes Charakteristikum der jungen Stadien der 
Struma nodosa m6ehte ieh noeh die oft augerordentlieh diehte 
Anordnung der Kerne anNhren. Wenn man far gew/Shnlieh 
zwisehen den Kernen eine Distanz beobaehten kann, die einen 
halbert bis einen ganzen, ja oft das Vielfaehe eines Kerndureh- 
messers betragt, so ist bier die Distanz auf -} Ke~rndurehmesser 
reduziert, und in sehr vielen Fallen seheinen die Kerne aueh 
bei 01immersion sieh zu bertihren. Wahrend die Kerne in der 

1) Schmaus, H., nnd Albrecht, E., Pathologic der Zelle. Ergeb- 
nisse tier Pathol. 3. Jahrgang, 1896. 
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Norm in den hohen Zellen basal gelegen sind und demnaeh 
eine oft gerade, oft gebogene, abet immer gleiehm~tl]ige Linie 
bilden, stehen sie bei diehterer Anordnung nieht mehr alle in 
der gleiehen H~he innerhalb der Zelle, sondern in versehiede- 
hen ttiShen, wodureh eine Wellenlinie entsteht. Nan kann 
naehweisen, dal.~ diese wellenlinienf~rmige Kernanordnnng nieht 
etwa dureh den Druek peripheriseher Kapillaren bedingt wird. 
Somit ist es nieht unwahrseheinlieh, dag sic auf Kernvermeh- 
rung in einem gleiehbleibenden Ranm zurt~ekzuffihren ist. 

In anderen FNlen ist die Epithe!wand nieht m e h r  ein- 
sehiehtig, sondern mehrsehiehtig und bildet einen oft dieken 
Zellmantel. Dies beobaehtet man gewShnlieh an gebogenen, 
fast kreisfSrnfigen Sehl~tuehen, und zwar an der InnelJ-, kon- 
kaven Wand, wfihrend die ~tnl~ere Wand meist einsehiehtig 
bleibt. Ieh habe bei Bespreehung der Figg. 10 nnd 22 aus- 
dr~ieklieh begrtindet, dal~ es sieh bier nieht um T~nsehungen 
handelt, etwa Sehrgg- oder Tangentialsehnitte der'Wand, bei 
welehen ja ein einsehiehtiges Epithel sehr leieht mehrsehiehtig 
erseheinen kann. 

Aneh dieser Befund sprieht ft~r die Anffassung dieser 
Bilder, als dureh Vermehrnng der Zellen bedingt. 1Jber BIi- 
tosen kann ieh aber nieht beriehten. 

Naehdem wir nun die versehiedenen Charakteristika ein- 
zeln besproehen haben, dank derer die allerersten Stadien der 
Strumakn6tehen sieh vom normalen Sehilddrfisengewebe unter- 
seheiden, will ieh knrz die Entwieklung der gnoten, wie sie 
sieh aus unseren Bildern, in [~bereinstimmung mit Hi tz ig ,  
e@bt, skizzieren. 

Es tritt mitten in einem L~tppehen oder an dessert R~nde, 
zwisehen den normalen Sehiiddrfisenbl~tsehen und yon diesen 
�9 nieht etwa dnreh vermehrtes Stroma abgetrennt, sondern wie 
normal gelagert ein sehlauehartiges Gebilde auf, das anfangs 
noah gar keine Spur yon Druek auf die Naehbarsehaft ausfibt, 
so dag letztere keine Zeiehen yon Verdr~ngung darbietet. 

Wie aus vorigem sieh ergibt, sind die Zellen hoeh, die 
Kerne dunkler und diehter angeordnet als in der Umgebnng 
und fehlt ein intensiv gef~rbtes Colloid. Erst ist der Sehlaneh 
anggestreekt (Fig. 1, Taft XVII), dann kann er, wohl wegen 



460 

des zunehmenden Wachstmns auf einem gleiehbleibenden ver- 
ftigbaren Raum, sich winden (Fig, 2). Er besitzt Anschwellungen 
des Lumens an seinen Enden und treibt seitliche Aust~uferl 
die t eils sollde sind, tells ein Lumen besitzen. In weiteren 
Stadien finden sich zweil dann mehrere Sehl~uehe da (Fig. 41 7, 
Tar. XV) und zwischen ihnen rundel bl~schenfSrmige Ge- 
bilde vom gleichen zelligen Aufbau, yon denen man auf den 
Seriensehnitten nachweisen kannl dal~ es sich teils um quer- 
getroffene SChl~tuche~ tells wirklich um kugeligel abge- 
schni]rte oder noeh in solidem Zusammenhange mit den Haupt- 
schl~tuehen stehende Bl~sehen handelt. 5Ioeh immer ist eine 
eigene bindegewebigel kapselartige Begrenzung nicht ausge- 
bildet. Die Form ist noeh unregelm~tBig und abh~tngig veto 
Verhalten der umliegenden Bl~tschen (Fig. 31 4) oder sie ist 
eine ovule geworden (Fig. 61 71 8); jedoch nut yon einer 
Stromamenge abgegrenzt~ die einem gewShnliehen intra' 
lobul~ren Septum entspricht. Einesteils kSnnen nun die Haupt- 
seh]~tuehe dieser kleinsten KnBtchen ganz geradlinig verlaufen 
und sieh hSehstens an den Enden verzweigen (Fig. 6). Das 
fibrige KnOtchen wird gebildet yon kleinsten Bl~sehenl die 
zum Tell noeh im Zusammenhang mit dem Hauptschlauehe 
stehen. Dies ist gewShnlich der Fall~ wenn das KnStchen 
noch sehr klein ist und nut einen oder sehr wenige ttaupt- 
sehl~uehe enth~lt. 

Andernteils abet kSnnen die Schl~tuehe gewunden sein 
(Fig. 4)1 Kreisform annehmen (Fig. 81 9)I dieselbe, auf den 
versehiedenen Sehnitten der Serie vielfaeh variieren, dutch 
mannigfaltige Briieken zusammenh~tngen (Fig. 8) und so ein 
oft ganz kompliziertes Kanalsystem bilden, so dab man auf 
den einzelnen Sehnitten annehmen mSchte~ es seien mehrere 
Schl~tuche vorhanden~ die aber meist nut Bruehteile eines. 
einheitliehen Ganzen darstellen. Auf diesem Zustand des 
Kanalsystems kann nun ein KnOtchen oft lange verharren. 
Denn oft fin'det man KnStehen~ die die GrSfie eines Sehild- 
driisenl~tppchens sehon l~tngst erreieht oder iibersehritten haben~ 
eine bindegewebige Kapsel besitzen und die Umgebung ver- 
dr~tngen und die immer noeh diesen verh~tltnism~tBig jungen 
Aufbau aufweisen (Fig. 9, 10, 131 14). Andererseits abet kann 
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wiederum dieses Stadium nur sehr kurz dauern, denn wir 
finden oft ganz kleins KnStchsn, die klsiner sind als ein L@p- 
shen und die schon mit sinsm Bilde tibereinstimmen, das sinem 
weiteren Stadium in der Entwicklungsketts entspricht: yon 
den Sshl~tuchen schniiren sich die Bl~tsshen ab (Fig. 11). Wit 
konnten vislfach konstatiersn, da~ die ~tul3ere Form und GrSl]e 
gar nisht paralM geht mit dem innern Aufbau, dal~ also 
ersteres allein oder letzleres allsin kein absolutes Kriterium 
bildst zur Beurteilung des Alters eines KnStehens. Dazu mul3 
man eben bside Faktoren beriicksishtigen. 

Wie geht nun die Absehntirung der Blaschen vor sich? 
Wir unterseheiden dabei zwei Hodi. 

1. Die Epithdwand der Sshl~tuehe (Fig. 4B, 13B) bildst 
zuerst sine lokale 8prossung nach augen, bestehsnd aus stwa 
5 odsr 6, oft mshr Zellen mit beiden Kernarten. Diese Zsllen 
sind sehr dichtgsstellt und meist lal]t sich kein Lumen inner- 
halb derselben konstatisren. Hie und da abet erstreckt sich 
doeh eine zipfelfSrmige Ausbuchtung des Hauptlumens in sine 
solche Zellknospe hindu. Diese Knospe kann rein lokal sein 
und dana rundliche, halbkugelige oder keilffrmigs Form besitzen, 
oder sie ist nicht streng lokalisiert, sondern als fast gsnerali- 
sierts, flache, meist nut an der konkaven Innenwand der 
Schl~uche lokalisierte Verbreiterung (Fig. 10, 22). Dann 
nimmt die GrSl~e der Sprossung wie auch die Zahl ihrer 
Zellen zu, und sshlid31ich erkennt man Bin deutliches Lumen, 
welches vermittelst einer schmalen Pforte mit dem Haupt- 
lumen kommuniziert (Fig. 4B). Das Lmnsn wird vom innern 
Zellrand scharf konturiert, wie dasjenige des Hauptschlauches. 
Die Wand wird einschichtig, vom gleichen Habitus wie der 
Hauptschlauch. Auf einem wsiteren Stadium ist die Pforte, 
die alas Lumen des Hauptschlauches mit dem neusn BlOts- 
then verbindet, nisht mshr da; aber das Bl~tschen steht 
insofern nosh mit dem Hauptschlaush in Verbindung, als sine 
teils langere, tells kfirzere, solide, schmale Epithelzellbrticke 
beide verbindst. Oder ss besteht keine Zellbrtiske, sonderu 
die Bl~tschen- und Sehlauchwand grsnzen dieht aneinander, 
ohne da$ Bindegewebe beide trennte, so dal] auch bier eine 
innige epitheliale Verbindung besteht (Fig. 17 C, b). Schlieltlich 
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~ermehrt sieh das Bindegewebe und trennt beide Gebilde, 
so da~ nun das Blgschen selbstgndig erseheint. Oft besitzt 
dieses eine l~ngliehe Gestalt und steht radi~r zum Schlauch 
gestellt; dies besonders, wenn der Schlauch an der Peripherie 
des KnStchens verlauft. 

Bei diesem Modus stehen also die Bl~tsehen senkrecht zum 
Schlauch und finder die Abschntirung in einer Ebene statt, die 
parallel zur Achse des Schlauches steht. 

Dieser Vorgang wird nicht nur an Schl~iuehen beobachtet, 
sondern er kann auch yon einer das ganze KnStchen umgeben- 
den doppelwandigen Kapsel ausgehen (Fig. 17), oder wie in 
Fig. 16, yon einem ziemlich grol~en~ colloidha]tigeu, sechseeki- 
gen Bl~schen. 

2. Der zweite Modus geht so vor sieh, dal~ in einem langeu 
Sehlaueh in regelm~tl3igen Intervallen Quersepta auftreten (Fig. 
15, 16), die aus einer doppelten Epithelzellage bestehen. Da- 
selbst findet sich an tier Sehlauchwand noch keine Einsehnfirung, 
und der Schlauch wird also in Viereeke eingeteilt, die aber 
jeweilen schon Bin rundes Lumen besitzeu. Altm~thlich bilden 
sich an der Stelle der Quersepien Einschnfirungen aus, die yon 
aul3en beginnen , so dab die eigentliehe Schlauehform verloren 
geht, wobei aber die Bli~schen immer noch in epithelialer Ver- 
bindung bleiben: so dal~ eine rosenkranzahnliche Aneinander- 
reihung derselben sich entwickelt (Fig. 15). Sie besitzeu jetzt 
eine runde Form mit rundem Lumen. Dann dringt das Binde- 
gewebe in die soliden verbindenden Zellbrticken und trennt die 
Bliisehen voneinander (Fig. 11, 15). So kann man in einem 
Kntitchen oft nBben schon getrennten Blaschen Bin kompliziertes 
Masehenwerk solcher noeh zusammenhi~ngender Bl/ischen vor 
sich haben. 

Bei diesem zweiten Modus der B!~sehenabsehntirung liegen 
also die Bl~ischen hintereinander in der Litngsachse des Schlauehes 
und die Abschnfirungsebene steht senkreeht zu derselben. 

Da$ dieser Modus wirklieh auf diese Weise vor sieh geht, 
erhellt daraus, dal~ in einigen KnStchen oft neben solehen 
rosenkranzartig angeordneten Bl~sehen noeh die typischen 
Schl~iuche vorhanden sind, an denenl dieser Proze$ noeh nicht 
stattgefunden hat (Fig. 16). 
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Schliel~lich sei bemerkt~ dal~ in einem und demselben 
KnStchen beide Abschniirungsmodi stattfinden kSnnen (Fig. 17). 

Bilder~ die als Beweis verwertet werden kSnnten ffir den 
yon W ii 1 fl e r bei tier Bl~schenbildung angenommenen Vorgang~ 
wonach n~ml~ich eine Verflfissigung zentral gelegener Zellen in 
soliden Zellhaufen infolge Riickbildung tier ern~hrenden Kapil- 
l a r e n -  solche Bilder habe ich nirgends gefunden~ und ich 
glaube, dal3 die beiden Modi~ die ich eben beschrieben habe~ 
wohl die einzigen sind~ auf die schlief~lich die verschiedenen 
Modifikationen zurtickgeftihrt werden k6nnen. 

W~hrend des Abschniirungsprozesses der Bllischen findet 
sich ffir gewShnlich noch kein Colloid in ihnen. Die Zellen 
beginnen also ihre Funktion erst~ wenn sie in einer bestimmten 
Anordnung stehen. Jedoch konnten wir anch Schlauche beob- 
achten~ die schon Colloid enthielten. Dieses Colloid in den 
jungen Bl~tschen sieht anders aus, wie dasjenige des umgeben- 
den Schilddrtisengewebes. Wiihrend letzteres meist dunkelblan 
gef~rbt und retrahiert ist oder eine konzentrische Schiehtung 
zeigt~ ist dieses jnnge sehr hell~ ftir gewOhnlich bei Hiimalaun= 
Eosinfarbung rosa und nur hie und da im Zentrum hellblau 
gefarbt und sieht gli~nzend aus. In einigen Blasehen i s t e s  
ungleieh verteilt, gegen die eine Epithelwand etwas reichlicher, 
was aus der F~trbung hervorgeht~ die gegen die Mitre immer 
heller wird, wahrend die andere Hi~lfte des Bli~schens leer sein 
kann. Hier hat also das Colloid das Aussehen einer fltissigen 
Masse. 

Vom Stadium an~ wo die Bl~schenabschniirnng begonnen 
hat~ zeigen die KnOtchen eine grofie Versehiedenheit des Auf- 
banes. Die neu abgeschntirten Blaschen besitzen i~ul~erst variable 
Form. Sie sind rund oder rundlich oval; oder; wenn sie dieht 
stehen, sind ihre Wande~ wohl dutch gegenseitige Kompression, 
abgeplattet. Sie kOnnen kleiner sein als diejenigen des nm- 
gebenden normalen Sehilddriisengewebes; aber sie kOnnen auch 
wachsen nnd Durchmesser yon 100 und mehr ~ erreiehen. 
Dabei ragen 5fters Wandiiberreste in das Lumen hinein~ woraus 
man auf ein Konfluieren mehrerer Bl~schen sehliel~en kann. 
In solehen Fallen ist meist auch sehon reichlicher homogener~ 
/tber noeh hell geflirbter Inhalt vorhanden. Neben den Blaschen 



46~ 

finden sich noch sehr vide Schl~uche, tells mit breitem, teils 
mit spaltf6rmigem Lumen. 

In einem Falle (Fig. 21, Tar. XX) land Sieh aueh ein 
gewnndener, etwa 300 ,u. langer, blol] 20 ,~ breiter Sehlaueh mit 
btischelfSrmig verzweigten Enden. In andern Ffdlen sind die 
Schl~uehe weniger kompliziert, sehr oft sind sie geradlinig und 
ohne Regel zwisehen den Bl~tsehen verteilt. In. andern FNlen 

�9 aber ist eine radifire Anordnung der Sehlguche und lgngliehen 
Blgsehen dentlich entwickelt. Eine spezielle Anordnung land 
sieh atieh in einem Fall (Fig. 14), in dem nur an einem Pol 
des KnStehens sich gewundene Sehl~uehe befanden, wfthrend 
am andern Pol nur B15.sehen. Entweder waren .am letzteren 
Pol frfiher aueh Sehlguche vorhanden, die sich schon zu Bl~s- 
chert abgeschntirt haben, oder die Sehlfiuehe sind blo6 an einem 
Pol lokalisiert und treiben yon da aus seitliche Bl~schen, die 
nach tier Absehnfirung dureh nachfolgende jfingere Blgsehen 
gegen das Kntiteheninnere abgesehoben werden. Es w~re also 
da ein exzentrisehes Wachstum. 

Die Kerne der Schl~uche und Bl~tschen besitzen die gleiehen 
morphologisehen Merkmale, wie in den jungen Stadien. In 
einzelnen F~llen l~tgt sich aueh der Nachweis erbringen, dab 
die Blgschen yon den Schlguehen abstammen; in andern jedoeh 
nicht mehr. In einigen Kn/Stchen sind aueh Verbindungen 
zwisehen l~ngiichen, geschlgngelten und verzweigten Schl~uehen 
und verschieden grogen und versehieden geformten, Colloid ent- 
haltenden B15.schen, w~thrend die Sehlituche leer sind (Fig. 18). 
Letztere gehen unter seharf ausgesproehenem Winkel yon den 
Bl~sehen ab. In betreff der Frage, welches das Prim~ire sei, 
das eolloidhaltige Blgschen oder der leere Sehlaueh, neigen 
wir dazu, ersteres anzunehmen, wie aus den bei der Be- 
schreibung dieses Bildes angestellten EriSrterungen hervorgehen 
dfirfte. 

Aul3erdem finden sieh oft runde Blgsehen mit ganz dunklem 
Colloid vom gleiehen Habitus wie die Blftsehen des normalen 
Schilddrt~sengewebes, und auch-hier ist die Frage, wie dieselben 
sieh in ein KnStchen hinein verirrt haben, oder ob es wirklieh 
neugebildete, aber schon ein altes Aussehen besitzende Bias- 
chert sind, kaum zu entseheiden. 
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Als weitere Stadien, die ieh jedoeh nieht mehr abgebildet 
habe, da sie im allgemeinen bekannt sein diirften, betrachte 
ieh die KnStchen, in denen die Bl~sehen nun fast durehweg 
rund sind und nur ganz selten untereinander Kommunikatiouen 
eingehen. Die Sehl~tuehe versehwinden, die unregelmN~igen 
Formen sind nieht mehr vorhanden. Erst stehen die Bl~tsehen 
~ul~erst dieht gedr~tngt, das Stroma ist noeh sehr gering (Fig. 20, 
21), tells kernreieh, tells kernarm, und fiihrt oft zahlreiche 
Kapillaren, die die Bl~tschen umspinnen. Dann beginnt das 
Stroma fibrill~r zu werden und die Bl~tsehen riicken ausein- 
ander. Im Innern des KnStehens treten kleine Gef~tlte auf ,  
die das Aussehen der UbergangsgefN~e besitzen, ngmlieh aus 
einem Endothel und einer peripherisehen Bindegewebssehicht 
bestehen. H~tufig werden diese OefalJe sowie die n~tehstgrSl~e- 
ten, die sich allm~thlieh ausbildei1, umgeben yon eiuer Halle, 
die ganz homogen und gl~tnzend aussieht, mit Eosin hellrosa 
gef~trbt wird und  kernlos ist. Dann vermehrt sieh das Stroma 
immer mehr veto Zentrum aus. In der Peripherie stehen die 
Blasehen noeh sehr dicht angeordnet, w~thrend sie im Zentrum 
auseinandergedrgngt werden durch ein Stroma, das helle Binde- 
gewebskerne in m~tBiger Menge und eine homogene Zwischen- 
substanz enth~tlt, welehe mit Eosin heUrosa, mit van  Gieson  
gelblieh mit einem Stieh ins RStliehe diffus gefgrbt wird. Fi- 
brillen sind daselbst nieht deutlieh zu sehen. Von einem solehen 
Zentrum aus erstreekeu sigh sehr oft radiare Septen in die 
Peripherie. 

Elastisehe Fasern finden sieh hie innerhalb der Kn6tchen, 
auger in der Wand der grSl~eren Gefgl~e und in seltenen Fgllen 
dight unter der Kapsel. 

Uber die Kapselbildung habe ieh der bisherigen An- 
sehauungsweise nights Neues beizufagen. 

Es sei bier angefahrt, dal3 ieh die yon Horne  und N. B. 
S e h m i d t  beschriebenen Arterienknospen aueh verfolgt habe. 
I-[orne 1) land sie in 18 Thyreoideen, die yon Menschen im 
Alter yon 6 Monaten bis 68 Jahren stammten. Von diesen 
waren 7 diffuse Strumen und 11 wiesen Adenome yon ver- 

i) H o r n e ,  The blood vessel  of the thyreoid in goitre. Lancet  1892. 

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. ~86. Hf{s. 3. 33 
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sehiedener GrSl~e auf. Ferner fund er sie in Thyreoideen yon 
drei Neugeborenen und yon vier Foeten, w~hrend bei einem 
Foetus Knospen zweifelhaft waren und bei zweien gar keine 
gefunden werden konnten. In den oben erw~ihnten 11 Thy- 
reoideen mit Adenomen land H o m e  diese Knospen blol~ in 
den Arterien des normalen Gewebes, wenigstens sagt er niehts 
fiber das Verhalten der Arterien i n n e r h a l b  der Adenomknoten. 
Aueh betont er~ da6 er stets in seinen Schnitten neben den 
Knoten normales Sehilddrilsengewebe hatte: und auf dieses 
letztere beziehen sich seine Angaben. l~ber einen eventuellen 
Zusammenhang zwischen diesen Knospen und dem strum6sen 
Prozel~ spricht sich H o m e  nieht aus. 

M. B. S c h m i d t  1) land diese Arterienknospen regelmal3ig 
in einer grol~en Anzahl Thyreo~deen, so da6 er sie als unab- 
h~ingig yore Vorhandensein strumSser Zust~inde betrachtet. 

Aueh ich babe sie in den allermeisten Schilddrfisen gefun- 
den, oft in massenhafter Zahl~ oft in etwas geringerer, und 
zwar ebenfalls wie H o m e  und M. B. Sehmid t  in den Ar- 
terien kleinen Kalibers: an deren Eintrittsstelle in die Lobuli 
und an Teilungsstellen. 

Im Gegensatz zmn normalen Sehilddriisengewebe finden 
sich innerhalb der kleinen Adenorakn6tehen, die wit beobaehtet 
haben, auffallend selten Arterienknospen. In den kleinen 
KnStehen, die nur yon Kapillaren vascularisiert werden~ sind 
sie nattirlieh nicht vorhanden, sondern erst in denjenigen: die 
Gef~l~e enthalten~ welche man an ihrer Muscularis als Arterien 
erkennen kann. Abet auch nut in sehr geringer Anzahl. 
Diese KnStehen hatten gewShnlich schon Durehmesser yon 
1�89 ram. Hier sieht man sie, wie im normalen Sehild- 
drtisengewebe~ der Gef~6wand breit aufsitzend~ so dal~ sie sieh 
an der Spitze bertihren und Quersehnitte oft yon ihnen obturiert 
sind. Sie haben meist Kugel- und Halbkugelform; die Kerne 
sind m~il~ig grol3~ ova]~ ziemlieh hell und sind eingelagert in 
eine m~il~ig helle~ ~ast homogen aussehende Masse. Zellgrenzen 
sind nicht deutlieh. A u d e r  Oberflaehe erkennt man ein ab- 
geplattetes Endothel; letzteres jedoch nicht immer. 

1) Schmid t ,  M. B., Uber Zellknospen in dea Arterien der Schilddrtise. 
Dieses Archly, Bd, 137. 
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Ich habe nach dem Vorgang yon Getzowa auch die 
Farbung der elastischen Fasern angewendet~ um zu entscheiden~ 
ob sie rein endothelial sind oder auch aus der Media abge- 
leitet werden mtissen. Wahrend die elastischen Elemente tier 
GefaBe des umgebenden normalen Schilddrtisengewebes fiberall 
deutlich gefarbt waren~ zeigten sie in den AdenomknOtchen ein 
anderes Verhalten. Hier sind sie in Form feinster~ geschlan- 
gelter, vielfach unterbrochener Faserchen, and ieh habe nirgends 
mit Sicherheit eine deutliche Elastica interna gesehen~ die die 
Knospe iiberall yon der Media abgegrenzt hiitte, wie im Schild- 
driisengewebe. 

Die Tatsache, dab ich diese Knospen nut in so auffallend 
wenig Adenomen finden konnte, m6chte ich mit der M. B. 
S ch midt  schen Anffassung ihrer Entstehung in Zusammenhang 
bringen, wonaeh dieso Knospen der Ausdruek sind einer An- 
passung beider Reduktion eines breiteren Strombettes zu einem 
kleineren, wie es beider Entwicklung der Schilddr[ise geschieht~ 
w~ihrend bei derjenigen des Adenoms alas Gegenteil der Fall 
ist: niimlieh hier erweitert sich alas Strombett immer mehr. 
Da fiiilt nattirlich eine Ursache ftir eine kompensatorische 
Knospenentwicklung im allgemeinen weg. 

Andererseits aber kOnnte man daran denken, dab die 
Knospen schon vor der Adenomentwieklnng im Sehilddrfisen- 
gewebe vorhanden waren, and indem das umgebende normale 
Sehilddrtisengewebe sich metaplastisch in ein Adenom um- 
wandelt~ mit in den Bereich der Neubildung einbezogen warden. 

SchlieBlich haben wir aueh, wie Hitz ig ,  KnStehen beob- 
aehtet~ die nicht nur aus einer Anlage herauswachsen~ sondern 
wo sicher zwei odor mehrere benachbarte KnStehen zusammen- 
stoi~en und verschmelzen, indem die epithelialen Elemellte die 
trennenden Stromasepten durehbrechen nnd nun als ein ein- 
heitliches Kn6tehen imponieren~ odor in anderen Fallen kann 
man immer noch die einzelnen PrimarknOtchen als solche 
erkennen. 

Aueh in solchen vorgesehritteneren KnStchen konnte das 
weitere Waehstum yon innen heraus beobaehtet werden (Fig. 22: 
Tar. XXI). Dies geht gleieh wie das beschriebene jugendliche 
Wachstum vor sich. 

33* 
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Auf solche vorgeschrittenere Stadien will ieh aber hier 
nieht welter eingehen. - -  

Ich habe bisher einen Punkt absiehtlich vollstandig bei- 
seite gelassen and mSehte ihn erst jetzt durch Bilder erlautern. 
namlieh: Welche E l e m e n t e  bi ldeu den A u s g a n g s p u n k t  
fi~r die beschr iebenen  a l l e re r s t en  Anfange? 

Aus der historisehen Einleitung mag hervorgehen, da6 
daraber die Akten noch lange nicht gesGhlossen sind. 

Hitzig zog aus dem Mangel an Verdrangungserscheinun- 
gen in der Umgebnng des kleinsten Bildungen, die die GrS~e 
eines Sekund~rl~ppehens noah nieht erreieht haben, den Sehlu6, 
,,da~ das normale Gewebe sich in dieses differente umgewan- 
delt habe. Diese Umwandlung ist  eine fortschreitende und 
erstreekt sieh in der gleiehen Weise zuletzt iiber ein ganzes 
Sekundgrlappchen hin; indem die Zellen einen andern Cha- 
rakter annehmen, wuchern, vergndern sie damit auch die ge- 
wShnliehe Form der Schlguche und Blasen, die andere Krgm- 
mungen nnd Windungen bekommen~ sieh erweitern und zum 
Tell varikSse Verdiekungen des Epithels and Hohlraumbildung 
in demselben zeigen." 

Das Bild aber, das die gewiehtigste Stiitze ftir diese Anf- 
fassung gewesen wi~re~ ni~mlich ein solches~ auf dem der Zu- 
sammenhang der gewucherten Schli~uehe mit einem normalen 
Hohlraum deutlich zu sehen ware~ hat Hitzig nicht gefunden, 
oder wenigstens nicht ein einwandsfreies. Er hielt seine Befunde 
deshalb ffir nicht absolut beweisend, well er sie nur an i~lteren 
Bildungen erheben konnte, die schon die Gr61~e mehrerer Se- 
kundi~r- oder sogar ganzer Prim~rl~tppchen errcicht hatten. 

Andererseits ist die M6glichkeit~ sie an besonders jungen 
Stadien zu finden~ wiederum eine unsichere, denn je kleiner 
die differente Bildung~ desto schwieriger ist die Entscheidung, 
ob sie wirklich ein Vorstadium eines KnStehens darsteltt. Wit 
sahen 5fters mitten im normalen Schilddrfisengewebe ein ein- 
zelnes Biaschen. das auf der einen Seite der Wand h6here 
Epithelien mit dunkleren, dichter angeordneten Kernen auf- 
weist. Dies kSnnte ein Stadium darstellen~ das noch vor 
denjenigen einzureihen wi~re~ die Hitzig als die ersten be- 
trachtete. 
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Aber  andererseits darf nicht  geleugnet werden, dal~ ein 

solches Bl~schen sich nicht zu einem H i t z i g s c h e n  Bilde und 

weiter zu einem Strumaknoten  umzuwandeln  braucht. Denn 

solche Bl~schen habe ich z. B. reichlich auch in B a s e d o w -  

St rumen gesehen~ wo mit der Hyper-  oder Dysfunkt ion eine 

reichliche Bl~schenneubildung einhergeht.  Und aus ihnen eat- 

wickeln sich sicher nicht KnStchen. 

Deshalb sollte man  erst dasjenige jt~ngste Stadium auf- 

greifen k~nnen~ yon dem wir nach  Analogie mit der beschrie- 

benen Entwicldungsket te  mit einiger Wahrscheinl ichkei t  aus- 

sagen dtirfen~ dal~ sich ein Kn~tchen daraus ausbilden werde 

und a s  einem solchen den Ubergang des normalen Schild- 

dr~isen- in das jtingere Adenomgewebe  nachweisen.  

Nach dieser Hinsicht hoffe ich H i t z i g  erg~nzen zu k~nuen. 

Fig. 23, Taf. XXI. Es liegt ein ovales, ~-:�89 mm gro~es KnStchen 
vor, das ein Sekund~,rl~tppchen einnimmt, yon einem etwas dickeren Stroma- 
balken umgeben, der schon den Eindruck einer Kapsel erweckt und auf 
die Umgebung eine gewisse Verd~ngung aus~bt. Am linken unteren Winkel 
befindet sich das Bl~schen a, welches unterhMb der Kapsel liegt und dem- 
nach dem KnStchen zuzuziihlen ist. Es unterseheidet sich yon den andern 
Bl~schen des Adenoms erstens dm'ch seine GrSl]e, denn es besitzt Durch- 
messer yon 155:90 t~., und dtnch seine breitovale Form~ w~hrend die 
fibrigen Bl~schen schlauchfSrmig, schmal sind und vielfach zusammen- 
h~ngen. Das Epithel des betreffenden Bl~tschens ist an der peripherischen 
Seite (a') niedrig und besitzt run@, hell tingierte Kerne yon 4,5, hSch- 
stens 6 I~. Durchmesser~ die oft um 2--3 Kerndurchmesser voneinander 
getrennt sind. Auf derjenigen Seite des Bl~[schens, die nach dem KnSt- 
chen hinsieht (a"), besi~zen die Epithelien in einem Bereieh yon etwa 70 y. 
das gleiehe Aussehen, wie in den fibrigen Blfi.sehen des KnStehens. Ihre 
Kerne sind sehr dicht angeordnet, sind viel grSl]er nnd intensiver gef~irb~. 
Daselbst ist das Epithel aueh nicht in einer gleiehm~Bigen Linie ange- 
ordnet, sondern bildet unregelmi~ige, buekelfSrmige Vorragungen, woes  
zwar immer einschichtig bleibt, wo aber die Kerne sich berfihren. Von 
dieser Stelle geht ein solider Epithelzellstrang (b) ab nnd vereinigt sich 
mit einem l~nglichen, schmalen, radi~r gestellten leeren Bl~tschen (c). 
Anf dem vorhergehenden Schnitt fehlt diese solide Verbindung mit den 
benachbarten Bl~sehen, w~hrend auch da die lokale Zunahme an Zahl, 
GrSge und Intensifier der F~rbnng der Epithelkerne deutlich vorhanden ist; 
auf dem n~chstfolgenden Schnitt hingegen ist das besprochene Bl~schen 
nnr noch tangential getroffen. 

Wit haben es hier also mit einem Blgsehen zu tun, das auf der naeh 
dem interlobul~ren Septum gelegenen Seite a' Epithelien besitzt~ die den 
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gleichen Habitus haben, wie die des umliegenden normalen Schildddisen- 
gewebes, und die allm~hlich iibergehen in solehe mit dem gleiehen Habitus 
wie die Bl~schen des KnStchens. Man kann fiir die Entstehung dieses 
Bildes zwei ~[Sglichkeiten aufstellen. Entv~eder es handelt sich um ein 
normales Sehilddrfisenbl~schen, dessen Epithe]zellen sich dutch Metaplasie 
in Adenomzellen umzt~wandeln beginnen, oder das Bl~schen war yon 
Anfang an ein Adenombl~sehen und hat nut au~ der peripherischen Seite 
der Wand eine Riickbildung der Zellen erleiden mfissen infolge Druckes 
des neuen Colloids~ so dal] es jetzt wiedernm das Anssehen des normalen, 
~lteren Schilddrfisengewebes erhalten hat. Im Bl~sehen ist tats~chlich 
helle% homogenes, mit Eosin rosa. mit van  Gieson  gelblich geI~rbtes 
Colloid vorhanden. Es ist unregelm~l]ig ira Bliischen verteilt, denn auf 
der peripherisehen Seite a' reicht es nicht bis an das Epithel~ w~hrend 
auf der KnStehenseite es das Epithel a" berfihrt. Daselbst ist es auch 
am dunkelsten gef~rbt. Diese ungleichm~l~ige Verteilung ist vielleicht 
blo13 eine physikalische Erseheinung und wtirde darauf beruhen, da6 bei 
der Erhhrtung das Colloid~ entsprechend seinem spezifisehen Gewieht~ an 
einer bestimmten Stelle des Bl~schens fixiert worden w~re. Jedoch ist 
dies nicht sicher zu entscheiden~ well in der gleichen Struma nut sehr 
wenige Bl~sehen sich vorfinden, in denen das Colloid sieh ~hnlich verh~lt; 
mit einigen Ansnahmen ist es gleichm~6ig in den Bl~isehen verteilt, was 
also obige Annahme eher nnwahrseheinlich macht. Also die MSglichkeit 
zugestehend, d a ] e s  sich blol] mn eine physikalische Erseheinung handelt~ 
ist es andererseits doeh auffallend~ dal] das Colloid da am reichlichsten 
sich befindet~ wo die Zellen am hSehsten sind, nnd da~ wo sie am niedrig- 
sten sind, sieh kein Colloid befindet. Sollte die Epithelversehiedenheit 
auf eine Druckwirkung yon seiten des Colloids beruhen~ so sollte die Ver- 
teilung des letzteren im Bl~sehen sieh amgekehrt verhalten. Aul3erdem 
gibt es geniigend Bl~schen, die das gleiche, dem Aussehen nach wohl 
d~innfitissige Colloid in solchen Mengen besitzen, da6 es bis dicht an das 
Epithel reieht~ und doeh ist daselbst die HShe des Epithels nieht redu- 
ziert. Wenn also da keine Druckwirkung stattfindet, warum sell man 
eine solche in Bl~schen annehmen~ die nieht einmal vollst~ndig mit Colloid 
geffillt sind! 

Ich neige also zur ersteren Annahme, dag hier eine l~[etaplasie der 
Schilddriisenzellen zu Adenomzellen vorliegt. Ffir diese Annahme sprieht 
auch die solide epitheliale Verbindung des Teiles mit dem hohen, dicht- 
stehenden Epithel mit einem benachbarten Bl~sehen: Das grofle peri- 
pherische Blhschen durch sekundare Erweiterung des soliden Stranges zu 
erklgren, h~tte etwas Gezwungenes an sick 

Den einzigen Einwand, den man noch gegen die Annahme einer 
Metaplasie erheben kSnnte, ist der. da~ in diesem Kn5tchen nur ein 
einziges Bl~schen diese Erseheintmg zeigt, w~hrend die Annahme doeh 
dahin geht, dal~ s~mtliehe vorher daselbst befindliehen normalen Schild- 
drtisenblhschen sieh zu Adenomblhsehen nmwandeln. Dieses eine hier zu 
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sehende Bl~schen wi~re also das letzte, das in Umwandlm~g begriffen ist, 
wahrend bei den fibrigen letztere schon beendet ist. 

Die ni~chste Fig. 24, Taf. XXII soll in dieser Richtung eine Erg~n- 
zung bilden. 

Am Rande eines L~ppchens ist ein rundlicher Bezirk yon etwa 
290:380 ~. Durehmesser, der nicht dutch eine Kapsel vom umgebenden 
normalen Drfisengewebe abgetrennt ist und auch auf letzteres noch keine 
Druckwirkung ausgefibt hat. Er besteht aus gro6en, langliehen, zum Tell 
schlanch~Srmigen, und aus kleineren, rundlichen, oft untereinander kom- 
munizierenden Bl~sehen. Die Epithelzellen der letzteren haben das Aus- 
sehen der Adenombl~schen, w~hrend diejenigen der grSl]eren Bl~schen 
versehiedenes Verhal~en aufweisen. Am unteren Ende des runden Be- 
reiehes finder sieh z. B. das schlauehfSrmige Bl~schen a, welches zum 
gr56ten Tell naeh rechts hin Epithelzellen mit abgeplatteten und breiten 
Kernen besitzt, die off um mehrere Kerndurehmesser auseinanderstehen. 
Naeh links erweitert es sigh, wird rundlieh (a') und geht noch welter nach 
links wiederum in einen schlauch~Srmigen Hohlraum a" fiber. Beide letz- 
teren Teile des Schlauches besitzen Epithelzellen mit dichter stehenden, 
auffallend dunkler tingierten, grSBeren, runden Kernen yon etwa 6 ~. 
Durchmesser. Zwar aueh die ~ul~ere Wand yon a" zeigt noeh das gleiche 
Verhalten der Zellen wie a, also niedrige, welt auseinanderstehende, helle 
Kerne. 

Auch an den andern grSBeren Bl~schen b, c, d, e finder sigh ein 
~hnliehes Verhalten, dal] auf der einen, meist gegen das KnSteheninnere 
gerich~eten Wand eine dichte Anordnung der dunklen Kerne besteht, so 
dab sie sieh fast beriihren, w~ihrend der andere naeh augen gerichtete 
Wandteil viel loekerer gestellte Kerne erkennen 1Nit. Letztere sind in 
einigen Bl~tsehen gleich groB, wie die ersteren, in anderen sind sie kleiner, 
etwa 3--4,5 ~. im Durchmesser, jedoeh in allen F~illen heller tingiert. 

Hier liegen also mehre re  Bl~schen vor, fiber die dieselben Be- 
traehtungen gemacht werden kSnnen, wie bei der letzten Figur. Auch 
bier liegt es nahe, anzunehmen, dal] die Wandteile mit den locker stehen- 
den, hel]en, niedrigen Kernen die ~]teren sind, die allmghlich durch Um- 
wandlung der Epithelien fibergehen in diejenigen mit dicht stehenden, 
dunklen Kernen und daselbst den gleiehen Habitus besitzen, wie in Ade- 
nomen. Hier ist aber eine ganze Anzahl soIcher Blgschen vorhanden, 
was wiederum gegen eine bloi~e Drnckwirkung des Colloids auf die Epi- 
thelien spricht. Andererseits kann man die Nehrzahl an Blfischen mit 
Epithelfibergiingen benutzen als Stiitze fiir die Ansieht, dab die Kn6tchen 
nieht bloB yon einem B15~schen oder Zellstrang oder pr~tformierten Gebilde 
aus sieh entwiGkeln, sondern dal] alle im Bereieh des sp~teren KnStchens 
liegenden Bl~isehen sieh zu AdenombI~sehen umwandeln. 

Diese beiden Bilder (Fig. 23 und 24) sind nicht die einzigen dieser 
Art, sondern ieh babe noeh weitere sehr iihnliche kleine KnStehen, die 
kaum die GrSl~e eines SekundSzl~ippehens erreieht haben und an deren 
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Peripherie ein oder mehrere Bl~sehen sich befinden, deren Kerne wie in 
den eben besehriebenen Figuren variieren. 

In der folgenden Fig.  25 ist ein Kniitchen dargestellt, das auch 
Stiitzpunkte liir die Annahme einer Metaplasie bietet. Jedoeh findet viel- 
leicht hier letztere anders statt als bei den eben beschriebenen nnd wie 
H i t z ig  es angenommen hat. 

Es handelt sich um ein Kn5tchen, das auf einer Serie yon 22 Schnitten 
verfolgt werden kann, eine unregelmiil]ige Form und einen Durch- 
messer yon 480 ~. besitzt. Auf den letzten Schnitten der Serie ist die 
Form fund, sch~ffer begrenzt und auf einen Durchmesser yon 240 g. 
reduziert. Verdri~ng~ngserscheinungen in der Umgebung sind nirgends 
zu sehen. 

Auf dem 17. Sehhitt, der der Fig. 25 untergelegt ist, grenzt die 
untere Seite an einen Stromabalken nnd ist daher scharf begrenzt. An 
der oberen Seite hingegen kann man keine scharfe Grenze bestimmen. 

Das KnStchen besteht aus kleinen runden, homogenes Colloid beher- 
bergenden Bl~sehen, deren Zellen kubisch sind und Kerne besitzen, die 
intensiv gef~rbt sind, runde Form haben (etwa 6 y. Durchmesser) und mit 
Immersion eine Membran, ziemIich grobe ChromatinkSrner mit einigen 
Nucleolen, aber kein deutliches Gerfistwerk erkennen lassen. Von der 
Seite betrachtet stehen diese Kerne dicht nnd sind nut dutch etwa �89 Kern- 
durchmesser voneinander getrennt. 

Die in der oberen H~lfte des KnStehens befindlichen Bliisehen sind 
li~nglich~ bis 230 ~,. ]ang~ 80 t'- breit und sind radiiir senkrecht znr Ober- 
fl~che gestellt. Auffallend ist, dal~ die Kerne des zentralen Teiles a der 
Bl~tschen den gleichen Habitus besitzen wie dieienigen des iibrigen Ade- 
nomknStchens, w~hrend dieienigen der peripherischen H~lfte a' zwar yon 
gleichen Dimensionen sind, abet sehr hell tingiert und locker angeordnet, 
oft sogar ziemlich welt auseinander stehend. Letztere besitzen sonach das 
gleiehe Aussehen wie die Bl~schen des benachbarten Sehilddriisengewebes. 
Auf dem vorhergehenden Schnitt ist das Bild ver~ndert~ indem an Stelle 
des einen l~nglichen Bli~schens nun zwei, a]lerdings d~rch eine breite, 
so]ide Epithelzellbriicke vereinigte Bl~schen bestehen, yon denen das peri- 
pherische ganz den Habims derjenigen des umgehenden Schilddriisen- 
gewebes, und alas zentrale den Habitus der iibrigen Adenombl~schen 
besitzt. Diese beiden Bl'~schen stehen also auf dem folgenden Schnitt in 
oftener Kommunikation. 

Auch dieses Bild wird man wohl so deuten diirfen, da~ Schilddrfisen- 
bl~schen sich in Bl~schen des Adenoms umwandeln. 

~hnliche Bilder fanden sich in derselben Schilddrfise noch in einer 
gewissen Anzahl; jedoeh waren nirgends typische Hi tz igsche  Bilder mit 
Sehl~uehen zu finden. Uberall waren die KnStehen, auch die]enigen, die 
noch keine Kapsel besa~en, keine Verdri~ngung der Umgebnng erzeugt 
und die GrSlte eines Sekund~rliippchens noch nicht erreicht batten, auf- 
gebaut yon runden, nut selten kommunizierenden Bli~schen. 
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Es wtirde dies daffir sprechen~ da6 bier die Metaplasie einen direkteren 
Weg einschlg.gt, das Stadium der Hitzigschen Schl~tuche fibersprungen 
wird, indem die Umwandlung und Vermehrung des Zellen sorest wieder 
die Konfiguration yon runden~ allerdings dichter als normal stehender 
Bl~sehen herbeif~ihrt. 

Diese Bilder veranlassen uns also, die Hitzigsche Ansicht in dieser 
Hinsicht zu erweitern. Die zaletzt beschriebene Figur gilt abet wohl bloB 
ffir die Minderzahl des F~lle. Wit fanden sie nut in einer Sehilddrtise; 
w~hrend in der allergrSl~ten ~[ehrzahl die Entwieklung des KnStehen doch 
so vet sich geht, wie wit sie eingangs beschrieben haben. 

Wit teilen also, gestfitzt auf die BildeL die wit beige- 
bracht haben~ die Virchowsche  Ansicht, da$ die StrumaknOt- 
chen sich aus dam normalen Epithel entwickeln~ allerdings mit 
des Hitzigschen ~[odifikation, dal~ es sich um ,,eine einfaehe 
raumliehe Substitution des normalen Gewebes dutch Umwand- 
lung der Zellen desselben" handelt, denn auch wit haben in 
Stadien, we noch nicht ein ganzes Sekundarlappehen ergriffen 
war~ keine Verdrangung des Umgebung beobaehtet. Auf diese 
Weise wird ein Sekundarlappehen bzw. oft auch ein ganzes 
Prim~rlappchen zum KnOtchen umgewandelt. Von nun an aber 
tun die Str0masepten der Metaplasie Einhalt; das Kn0tchen 
vergrSl~ert sieh zukfinftig nur noeh auf die Weise, die wit frt~her 
beschrieben haben, indem sein Inneres waehst, die Blasehen 
und spates auch das Stroma sich vermehren. - -  

Naeh W(ilf lers  Ansieht entwieke]n sieh die Adenome des 
Schilddrtise (zum Unterschied gegentiber des Hypertrophie) a u s  

embryonalen, atypisch vascularisierten Zellhaufen~ die zur Zeit 
der Geburt in oft reichlicher ~enge an des Periphe1% der 
Schilddriise sich befinden. Deshalb nennt er diese Knoten 
,,foetales Adenom". 

Wir konnten jedoeh konstatieren~ dal~ die Knoten tibesall 
im Schilddr[isengewebe vorkommen, und zwar setzt der Beginn 
des makroskopisch sichtbaren Knoten znesst in den unteren 
Teilen des Schilddrtise ein, nnd erst spates finden sich auch in 
den oberen kleinste KnOtchen. Wit haben abet nicht beob- 
achten kSnnen, dal~ sie vorzugsweise in des Peripherie des 
Schilddriise beginnen. Und das sollte doch des Fall sein, wenn 
sich daselbst foetale Reste befinden, aus denen sich Knoten 
entwickeln. 
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W61fler besehreibt aueh interaein6s, d. h. interlobulftr, 
zwischen den Sehilddrfisenbl~sehen gelegene solide Zellhaufen 
nnd einzellige Reihen, die leicht an ihrer st~rkeren Fftrbung 
(mit Karmin) zu erkennen sind, und die er ebenfalls als foetale 
Uberreste auffal~t. Aus ihnen soll sieh das fiber die gauze 
Sehilddrfise gleiehm~tgig sieh erstreekende ,,Adenoma interaei- 
nosum" (Struma diffusa naeh der I t i tz igsehen Nomenklatur) 
entwiekeln. 

Ieh konnte in mehreren Sehilddrfisen yon Indi~-iduen zwisehen 
dem 10. und 23. Jahre an der Peripherie wie mehr zentral 
gelegene Zellhaufen findeR, die eventuell dasjenige vorstellen 
kSnnten, yon dem W6if ler  das foetale Adenom ableitet. Naeh 
W61fler  sehen sie am meisteu lymphoiden Zellmassen ahnlieh, 
fallen dutch ihre lebhafte F~rbung und ihre geringe Vaseulari- 

sa t ion  auf. Ihre Zellen sind rnnd, die Kerne grog. 
Die kleinen Zellhanfen, die ieh sah, weiehen yon dieser 

Besehreibung etwas ab (Fig. 26, Tar. XXII). Sehon bei Lupen- 
vergrSgerung fallen sie dureh ihre dunkelblaue Farbung auf. 
Sie haben Durehmesser yon 48--96--145 u. und sind im Stroma 
tells einzeln, teils zu gr66eren Gruppen angeordnet.  Die Zellen 
sind sehr dieht angeordnet, unterseheiden sieh yon denjenigen 
der bisher besehriebenen Bildungen dureh ihre Kleinheit, dureh 
die polyedrisehe Gestalt ihrer Kerne, die keilf~irmig und l~tng- 
lieh, wie dureh gegenseitigen Druek abgeplattet, aussehen k6nnen. 
Eine feinere Struktur ist nieht erkennbar. Diese tt~tufehen sind 
solide, und uur in ganz seitenen Sehnitten k6nnte man bei 
Immersion den Beginu einer hnordnnng der Zellen um ein 
Lumen vermuten. Sollten diese Zellhanfen die Substrate ftir 
die you W61fler  als foetale Adenome genannten Knoten dar- 
stellen, so sollte man uaehweisen kSnnen, da6 

1. aus ihnen sieh wirklieh Kn6tehen entwiekeln, und zwar 
sollte der Naehweis so gesehehen, da6, wie Hi tz ig  und wir 
es getau haben, die gauze Entwieklungskette bildlieh aufge- 
ffihrt wird, und dal~ 

2. diese Zellhaufen wirklieh foetalen Ursprungs sind, d. h. 
sieh beim Foetus und Neugeborenen finden. 

Zu 1. Diesen Beweis hat W61fler nieht geleistet; er hat 
keine Bilder gezeigt, woraus sieh sehliel~eu lassen k/Snnte, dug 
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wirklich Kn6tchen aus den ,embryonalen" Zellhaufen sich ent- 
wickeln. 

Ich fand am Ran@ yon L@pchen oder in grSl~eren Stroma- 
septen rundliche, meist scharf begrenzte~ knOtchenf0rmige Zell- 
haufen yon 200--400 ~ Durchmesser, die wie die vorhin be- 
schriebenen Zellhaufen (Fig. 27, Tar. XXII) auch aus ~uSerst 
dicht stehenden kleinen, sehr intensiv gef~trbten, meist langlichen 
und polyedrischen, oft jedoch rundlichen Kernen aufgebaut 
w a r e n .  

Einige bestanden nur aus soliden Zellverbanden, die zum 
Tell als 7--15 ,~ breite, solide, untereinander kommunizierende 
Zellstrange, wie bei Gitterfiguren, geformt sein konnten, zum 
Teil waren bei starkerer Vergr56erung kleinste rundliche Bl~s- 
chert und kleinste Lumina in den Strangen erkennbar. In 
anderen Schnitten wiederum tiberwogen die kleinen rundlichen 
Blaschen an Zahl die so]iden Strange. Daselbst fandel~ sich 
auch einige grOl~ere, hellere und runde Zellkerne. 

In einer gteichen Bildung fand ich auch einen langlichen, 
schmalen Schlauch, dessen Zellen gr61]er, die Kerne zwar auch 
dunkel aber weniger dicht geordnet waren. 

Da$ diese runden, scharf begrenzten Bildungen sich welter 
zu Knftchen en~wickeln, ist wohl hSchst wahrscheinlich. Aber 
ob sie yon den vorhin beschriebenen, im Stroma gelegenen, 
soliden Zellhaufen sich ableiten lassen, scheint mir auch durch 
diese Bilder nicht geniigend erwiesen. Besonders abet nicht, 
da ich am Rande eines solchen runden KnStchens zwei Bias- 
chen sah, die an Grf~ie, Form und Habitus der Zellen voll- 
kommen mit den Blaschen des umgebenden normalen Schild- 
driisengewebes iibereinstimmten. Sie enthielten ebenfalls Colloid. 
Und da die Wand dieser Blaschen solide epitheliale Verbin- 
dungen mit den soliden Zellstrangen eingingen, so ware die 
MSglichkeit vorhanden, dal3 die Blaschen den Ausgangspunkt 
tier ganzen Bildnng darstellen, womit natiirlich der embryonale 
Charakter hinfallt. 

Zu 2. WSlf ler  selber gesteht, dal] es schwer zu ent- 
scheiden ist: ,oh embryonale Bi]dungen auch embryonalen Ur- 
sprungs seien": und behauptet sogar anch fiir das foetale Adenom 
nut_ ,,mit einiger Sichexheit" den kongenitalen Ursprung. 
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In ffinf foetalen Schilddrilsen ans dem 4., 5., 7. und 
8. l~Ionat konnte ieh nirgends Zellhaufen finden, die denen 
auch nut ~ihnlich gewesen w~ren, die ich vorhin beschrieben 
habe. Uberall fanden sich in alveolar gebautem Stroma tells 
solide Epithelzellhaufen (7. Mon. and 4.--5. Mon.)~ zum grSBeren 
Teil abet Bl~schen~ yon meist runder Form~ oder l~ingliehe ge- 
streekte Bl~ischen und 30--150 1i lange~ gerade sowohl wie 
gewundene und verzweigte Sehl~uche mit einem tells spalt- 
f6rmigen, tells auch breiteren Lumen (8. Mon.). Aueh die 
runden Bl~sehen wiesen mannigfache Dimensionen auf, z. B. 
war bei einem Foetus aus dem 4.--5. l~onat .in den kleinsten 
ein Lumen oft kaum siehtbar, in dem gr56ten befand s ieh  
retrahiertes vaeuoleuhaltiges, sonst homogen aussehendes Colloid. 
Die Epithelzellen waren durchwegs cylindriseh~ 12--15 I~ hoch, 
der Kern meist basal gelegen~ in einem Fall auch in ver- 
sehiedenen HShen~ nnd hell. 

Die gr61~eren Bl~isehen lagen an der Peripherie der Sehild- 
drtlse, w~ihrend die kleinereu Bl~ischen im Zentrum in diehtester 
Anordnung waren. Dies widersprieht also dem Verhalten, das 
WSlf ler  besehreibt, dab die peripherischen Partien genetiseh 
die jfingsten sind. 

Wit konnten auch daselbst keineswegs, wie WSlfler  es 
angibt, das unter tier Form yon solideu Zellschl~uehen und 
Ze]lhaufen auftretende, unentwiekelte Bildungsmaterial finden. 
Ebensowenig wie beim Erwachsenen. 

Ieh kann also keine Beweise ffir diese W61flersehe An- 
nahme finden und mul~ demnach aueh seine Theorie yore 
embryonalen Ursprung der AdenomknOtehen als eine unbe- 
wiesene bezeiehnen. Aueh die Hitzigschen Anfangsstadien 
]ie6en sich nirgends bei foetalen Thyreoideen finden. 

~ur an einer Schilddrfise eines Foetus aus dem 4.--5. 
~[onat fanden sieh an der Peripherie zwei Hohlr~ume, der 
eine fund, mit einem Durchmesser yon 70 ,% tier an@re l~ng- 
lieh mit Durchmessern yon 290 :70  ~, .deren Epithelien hSher 
a]s diejenigen des umgebenden Gewebes waren, mit basal 
gelegenen~ ovalen Kernen, and die eine Anordnung zu kleinen 
Falten zeigten, die in das Bl~ischenlumen hineinragten. Diese 
Falten waren rein epithelial, ohne Stroma. Ob dieses Bild 
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mit sp~iteren Kn6tehen in Zusammenhang gebraeht werden 
kann, ist nieht zu entseheiden. Allerdings ist eine auffallende 
Ahnliehkeit mit drei Bildern, die t t i tz ig  besehrieben und die 
er auf Fig. 15 und 16 seiner Arbeit abgebildet hat; diese 
veranlal3ten ihn zu der Vermutung, dal~ ein gr/513erer Hohlraum 
dnreh immer mehr zunehmende Wueherung des Epithels sehliel3- 
lieh g~nzlieh yon letzterem angefiillt werden und das Aussehen 
eines AdenomknStehens annehmen kann. 

Sonst aber habe ieh nirgends Zellfigurationen gefunden, 
aus denen ieh sehlieBen kSnnte, dal~ sp~iter in der Pubert~its- 
periode sieh die Hitzigsehen Bilder aus ihnen entwiekeln 
werden. 

Ffir die oben erw~hnten und in Fig. 26, Tar. XXII ab- 
gebildeten Zellhaufen im Stroma wie aueh innerhalb tier L~ipp- 
ehen babe ieh also keinen Beweis finden kSnnen, dag es em- 
bryonale Reste im Sinne W61flers sein k6nnten. 

Ihre Lage in stark vermehrtem Stroma, vielfaeh in der 
N~he gr6gerer eolloidhaltiger Bl~isehen, ihre sehmale Form, 
ferner die Kleinheit ihrer Zellen und die intensive F~rbung 
der Kerne lassen andererseits daran denken, ob dies alles nieht 
Folge einer erlittenen Kompression sein kSnne. 

Die Frage, ob sieh aus ihnen Kn6tehen entwiekeln, mu6 
ieh often lassen, da ieh den direkten Ubergang nirgends sieher 
finden konnte. Die in Frage kommenden kleinen KnStehen 
haben allerdings gr(il3ere Ahnliehkeit mit ihnen, als mit typisehen 
Hitzigsehen Bildern. 

Meinem hoehverehrten Lehrer und Chef, Herrn Professor 
Dr. Th. Langhans ,  spreehe ieh aueh an dieser Stelle ftir die 
Uberlassung des Themas und ffir die liebenswiirdige Unter- 
stiitznng und ]?Srderung meinen eNebensten Dank aus. 
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